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1. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Podstawg opracowania projektu technicznego sieci cieptowniczej s warunki wydane przez P.K. ,Ther-
ma” (warunki przytgczenia, przebudowy) oraz niniejsze Wytyczne techniczno-eksploatacyjne.

Projekt wykonawczy i budowlany sieci cieptowniczej musi by¢ opracowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, w tym w szczegolnosci Prawa Budowlanego, Prawa Energetycznego, Polskimi Normami,
przepisami BHP i ppoz. oraz wymaganiami producentéw zastosowanych urzadzen i materiatow.

Warunkiem przekazania projektu do realizacji jest uzyskanie uzgodnienia w P.K. ,Therma” Bielsko-Biata.
Do uzgodnienia w P.K. ,Therma” nalezy przedtozy¢ trzy egzemplarze projektu wykonawczego lub pro-
jektu budowlano — wykonawczego sieci cieptowniczej z elektroniczng wersjg dokumentacji w formacie
pdf.

Po uzgodnieniu jeden egzemplarz jest odsytany Inwestorowi lub projektantowi, a dwa pozostajg w P.K.
»~Therma”.

Projekt wykonawczy i budowlany sieci cieptowniczej powinien zawierac:
- podstawe opracowania,
- opis techniczny,
- niezbedne obliczenia oraz dobor materiatow i urzadzen,
- zestawienie materiatow,
- rysunki:
- projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny) z oznaczeniem przytgczanego obiektu i plan
trasy sieci cieptowniczej,
profil sieci cieptowniczej z zaznaczeniem odwodnien i odpowietrzen,
schemat montazowy sieci cieptowniczej,
schemat instalacji alarmowej sieci cieptowniczej,
schemat linii kablowej dla potrzeb telemetrii,
rzut i przekroje studzienek i komdr cieptowniczych,
rozwigzania konstrukcyjne: studzienek i komdr cieptowniczych, podpoér ruchomych, konstrukgji
wsporczych — w przypadku sieci cieptowniczej w podziemnej technologii tradycyjnej lub napo-
wietrznej, punktéw statych i innych elementéw sieci,
rozwigzania odwodnien i odpowietrzen sieci,
- mapa zasadnicza z naniesiong numeracjg dziatek.
- wytyczne montazu i préb oraz ptukania rurociggdw zgodnie z Instrukcjg I-Es-07 P.K. ,Therma” ,Za-
pewnienie czystosci w sieciach cieplnych podczas wykonywania robot”,
- uzgodnienia trasy sieci cieptowniczej z wiascicielami i uzytkownikami nieruchomosci oraz stosowne
zgody na wejscie w teren,
- uzgodnienia branzowe z wiadajacymi podziemna infrastrukturg techniczng, z Miejskim Zarzadem
Drdg, itp.

Dokumentacja techniczna powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projek-
tu budowlanego ( Dz. U. Nr 2012, poz. 462).

2. WYTYCZNE WYBORU TECHNOLOGII

2.1,

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Sieci cieptownicze podziemne nalezy projektowa¢ w systemie rur preizolowanych (jednego
z producentow stosowanych w systemie cieptowniczym P.K. ,Therma”).

Sieci cieptownicze napowietrzne nalezy projektowa¢ w systemie rur preizolowanych z ptaszczem typu
SPIRO (jednego z producentéw stosowanych powszechnie na terenie kraju).

Sieci cieptownicze w technologii tradycyjnej moga by¢ stosowane w przypadku, gdy trasa sieci prowadzi
wewnatrz budynkow lub istnieje inne uzasadnienie zastosowania przedmiotowej technologii.

Sieci do przesylu cieptej wody uzytkowej z tworzywa sztucznego nalezy projektowaé w systemie rur
preizolowanych (jednego z producentéw stosowanych powszechnie na terenie Polski).

Sieci cieptownicze wysokoparametrowe nalezy projektowac na ponizsze parametry:
- temperature regulowang w zakresie 70 — 130°C,
- ci$nienie nominalne 2,5MPa.

Sieci cieptownicze niskoparametrowe oraz sieci cieptej wody uzytkowej nalezy projektowac na parame-
try:

- temperature zasilania do 90°C i ci$nienie 1,6 MPa dla c.o.

- temperature zasilania do 70°C i ci$nienie 1,0 MPa dla c.w.u.



3. PRZEBIEGI

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Trasa sieci cieptowniczej winna by¢ naniesiona na aktualnych mapach przeznaczonych do celéw projek-
towania.

Przebieg sieci cieptowniczej winien uwzgledniaé obowigzujgce przepisy, dotyczace uzbrojenia podziem-
nego.

Projekt zagospodarowania terenu tj. obiektow, zieleni, tras komunikacyjnych powinien uwzgledniac
mozliwos¢ sprawnego i szybkiego usuwania awarii oraz wykonywania innych prac na sieciach.

W uzasadnionych wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie prowadzenie przytgczy cieptowniczych
w budynkach, po uzyskaniu na to zgody wiasciciela budynku, usankcjonowanej stosownym wpisem
w ksiedze wieczystej. W tych przypadkach, sie¢ nalezy projektowac przez pomieszczenia ogolnodostep-
ne. W przypadku lokalizacji w tych pomieszczeniach odcie¢, odpowietrzen lub odwodnien, szczegdtowe
rozwigzania nalezy dotgczy¢ do dokumentaciji.

Kolizje poprzeczne nalezy rozwigzywac poprzez prowadzenie sieci cieptowniczej preizolowanej nad lub
pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej. Projekt sieci cieptowniczej powinien zawiera¢ rozwigzanie
kolizji, zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela lub zarzadce urzadzen infrastruktury podziem-
nej. Rozwigzanie kolizji projektant winien uzgodnic¢ branzowo, a uzgodnienie zatgczy¢ do projektu.

Kolizje z jezdniami i torami kolejowymi:

- Przejscie poprzeczne rurociggu cieptowniczego pod jezdniami o duzym natezeniu ruchu nalezy pro-
jektowa¢ w rurach ostonowych.

- Przejscie rurociggu cieptowniczego w miejscach matego natezenia ruchu (np. przez jezdnie
o charakterze lokalnym lub miejsca postojowe na zorganizowanych parkingach) nalezy projektowac
bez rur ostonowych. W przypadku koniecznosci, wynikajgcej z obliczen konstrukcyjno-
wytrzymatosciowych nalezy projektowac ptyty odcigzajace nad siecia.

- Przejscie rurociggu cieptowniczego pod lub nad torami kolejowymi i bocznicami kolejowymi nalezy
rozwigzac indywidualnie, dokonujac uzgodnien z whascicielem torowisk.

Przy projektowaniu sieci cieptowniczych, rurociggi powinny by¢ prowadzone w ukfadzie poziomym,
przewdd zasilajacy z prawej strony, patrzac w kierunku przeptywu nosnika ciepta od zrodta.

W uzasadnionych przypadkach mozna projektowac sieci cieptownicze uktadajac przewody jeden pod
drugim.

Sieci cieptownicze nalezy projektowac¢ z minimalnym spadkiem 3%, W szczegdlnych przypadkach do-
puszcza sie utozenie przewoddw z mniejszym spadkiem, a krotkie odcinki bez spadku, pod warunkiem
zapewnienia odwodnienia sieci.

W terenie, gdzie moze wystgpi¢ wyptukiwanie piasku z obsypki rur preizolowanych, np. w terenie pod-
moktym lub przy uktadaniu sieci rdwnolegle do istniejgcego kanatu cieptowniczego, zabezpieczy¢ war-
stwe piasku geowtdkning, ewentualnie wykonac drenaz terenu.

Minimalne odlegtosci sieci cieptowniczej od urzadzen i zagospodarowania przestrzennego zestawiono
w tabeli ponizej.

Budynki, Linie Studzienki
) " budowle energetyczne Wodociagi | Drzewa | wod.-kan.
Rodzaje obiektow trwale i teletechniczne Stupy | Gazociggi i (rzut | I teletech.
terenowych . S o .
zwigzane niskiego kanalizacja | korony) |  Stupki
Z gruntem napiecia ogrodzenia
Sie¢ cieptownicza
podziemna:
< DN 150
preizolowana
(bezkanatowa) 1,5 1,0 1,0 1,0 1,5 2,5 1,0
tradycyjna (kanatowa) 1,5 1,5 1,0 1,5 1,5 2,5 1,0




< DN350
preizolowana
(bezkanatowa) 2,0 1,0 1,0 1,5 1,5 2,5 1,0
tradycyjna (kanatowa) 2,0 1,5 1,0 1,5 1,5 2,5 1,0
> DN350
preizolowana
(bezkanatowa) 3,0 1,0 1,0 1,0 1,5 2,5 1,0
tradycyjna (kanatowa) 3,0 1,5 1,0 1,5 1,5 2,5 1,0
napowietrzna 3,0 1,0 1,0 1,5 1,5 2,5 1,0
(krawedz fundamentu
podpory)

4. RUROCIAGI CIEPLOWNICZE

4.1. Sieci cieptownicze w technologii tradycyjnej nalezy zaprojektowac i wykonac z rur stalowych bez szwu:

ze stali R35 wg PN-89/H-84020/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki oraz wg
PN-EN 10244:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej dla transportu wody i innych plynow wod-
nych. Warunki techniczne dostawy. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na go-
raco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czesc 1. Warunki techniczne dosta-
wy. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czesc 2. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 Rury stalowe bez szwu do zasto-
sowari cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 1. Rury ze stali niestopowych
Z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze pokojowey.

P235GH wg PN-EN 10216-2:2004, PN-EN 10216-2/A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowari
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czesc ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze podwyzszoney.

4.2. Sieci cieptownicze w technologii preizolowanej — wymagania:
4.2.1. Rury przewodowe:

Rury przewodowe — stalowe muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 253:2009 ,,Siec/
ciepfownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncié’ odnosnie:

Srednicy zewnetrznej rury stalowej,
Minimalnych grubosci $cianki rur stalowych, jednak nie mniejszych niz 2,6 mm,
Tolerancji $rednicy i tolerancji grubosci Scianki rur stalowych.

Techniczne warunki dostawy stalowych rur przewodowych powinny by¢ zgodne z tabela:

Typ rury Srednica Norma Materiat

Bez szwu wszystkie PN-EN 10216-2/A2:2009 P235GH

Zgrzewane <300 mm PN-EN 10217-'ti32004/A1:2006 P235TR1 lub

elekdryezne PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 P235TR2 lub
P235GH

Spawane tukiem wszystkie PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 P235GH

krytym

Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN — ISO 6761:1996 , Rury stalowe. Przygotowa-
nie koricow rur i ksztattek do spawania”.

Rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru zgodnie z normg PN-EN 10204:2006 , Wyroby
metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli”.



- Oznaczenie rur przewodowych powinno by¢ zgodne z PN — EN 13480-2:2005 , Rurociggi przemy-
sfowe metalowe. Czesc 2. Materiaty.”

4.2.2. Izolacja rurociggéw

- Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 253:2009 odnosnie:
struktury komorkowej,
gestosci,
wytrzymatosci na Sciskanie,
chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze,

- Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50°C nie
moze by¢ wiekszy niz 0,028 W/mK. Dostawca wraz z ofertg musi przedstawi¢ $wiadectwo badania
wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej wykonanej na rurach wilasnej
produkcji przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium.

4.2.3. Ztacza izolacyjne
- Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009.

- Jako ziacza mufowe dla rur preizolowanych o Srednicy wiekszej lub réwnej DN300 (ptaszcz ze-
wnetrzny min. DZ450) powinny by¢ stosowane ztgcza zgrzewane elektrycznie. Dopuszcza sie sto-
sowanie ztacz zgrzewanych o konstrukcji otwartej umozliwiajacej zatozenie na rurocigg po wykona-
niu spawania rur stalowych oraz ztgcz zgrzewanych elektrycznie zamknietych.

- Dla rur preizolowanych o Srednicy mniejszej od DN300 nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe
z polietylenu usieciowanego radiacyjnie, ale z fragmentami niesieciowanymi pod korkami wtapia-
nymi, z podwdjnym uszczelnieniem (klej, mastik) i korkami wtapianymi, a takze dopuszcza sie sto-
sowanie muf zgrzewanych elektrycznie.

- Mufy zgrzewane elektrycznie winny posiada¢ $wiadectwo z badan wykonane zgodnie z PN-EN
253:20009.

- Urzadzenia stosowane do zgrzewania muszg umozliwiaC zapis parametrow zgrzewania kazdego zia-
cza umozliwiajgcego jego identyfikacje oraz parametry zgrzewania pozwalajgce na archiwizacje
i weryfikacje procesu zgrzewania, a w szczegdlnosci faze grzania, chtodzenia i zakanczania. Proto-
koly ze zgrzewania nalezy przekazac¢ do P.K. ,Therma”.

- Zespoty zlgcza muszg by¢ wykonane z materiatu o tych samych parametrach, co materiat ptaszcza
rur i ksztattek.

- Do izolacji ztaczy nalezy stosowac izolacje PUR te sama, ktdra jest uzywana do produkcji pozosta-
tych elementdw systemu.

4.2.4. Grubos¢ izolacji

- Grubosc izolacji preizolowanych rur i ksztattek stanowi¢ ma izolacja standardowa dla $rednic rury
przewodowej od DN250.

- Dla zakresu $rednic rury przewodowej do DN200 zaleca sie stosowanie izolacji pogrubionej PLUS
lub rur podwdjnych np. typu TWIN. Wytyczne do projektowania sieci w tym zakresie $rednic beda
okreslone w szczegotowych warunkach technicznych dla danego zadania inwestycyjnego.

4.3. Przy potaczeniu sieci cieptowniczej kanatowej i preizolowanej nalezy:

- Zabezpieczy¢ termokurczliwymi uszczelkami koncowymi rurociggi preizolowane w celu ochrony
pianki PUR przed przenikaniem wilgoci.

- ZamurowaC koniec kanatu oraz zapewni¢ szczelno$¢ przejscia rurociggu tradycyjnego
w preizolowany. Uszczelnienie powinno zabezpieczy¢ kanat przed penetracjg wody gruntowej (gu-
mowy pierscien uszczelniajacy).

- Przewidzie¢ sposdb odwodniania kanatu.
4.4. Zespoty ksztattek (tuki, trojniki, zwezki) — wymagania zgodne z PN-EN 448:2009.

4.5. Srednice sieci cieptowniczych nalezy przyjmowac zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez P.K.
~Therma”. Jezeli warunki j.w. nie okreslajg $rednicy sieci — zgodnie z jej obcigzeniem cieplnym.



4.6. W projekcie nalezy przewidzie¢ wykonanie badan radiograficznych (rentgenowskich) dla 100% spawow.
W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z P.K. ,Therma” dopuszcza sie sprawdzenie spawdw ultra-
dzwiekami. Protokoty z badan stanowig zatacznik do dokumentacji odbiorowej.

4.7. Instalacje odbiorcze zewnetrzne do przesytu cieptej wody uzytkowej nalezy projektowaé z rurg przewo-
dowa z usieciowanego polietylenu (PEX).

4.8. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie preizolowanych rur gietkich np. typu Caseflex
lub kabli cieptowniczych np. typu Flexwell.

4.9. Raz w roku P.K. ,Therma” w ramach kontroli dostaw rur preizolowanych zleca do laboratorium badawcze-
go wykonanie dla wybranej probki rury specjalistycznych badan wiasciwosci termoizolacyjnych oraz jako-
Sci rury przewodowej na zgodnos¢ z warunkami dostawy i obowigzujgcymi w tym zakresie normami.

5. ODGALEZIENIA

5.1. Odgatezienie od istniejgcej sieci cieptowniczej, wykonanej w technologii tradycyjnej (kanatowej) nalezy
wykonac¢ jako odgatezienie tradycyjne. Rozwigzanie konstrukcji obudowy odgatezienia powinno by¢ zata-
czone do projektu.

5.2. Odgatezienie preizolowane, nalezy projektowac z tréjnikow preizolowanych prefabrykowanych wznoénych
prostopadtych, z odejsciem do gdry, wykonanych zgodnie z PN EN 448:20009.

5.3. W przypadku probleméw z odgatezieniem wznoénym dopuszcza sie odgatezienie preizolowane poziome
(wcinka w osi).

5.4. Dopuszcza sie rozwigzanie z wykonaniem odgatezienia poprzez wpalenie do rurociggu gtdwnego ksztattki
stalowej lub wykonanie wcinki na gorgco i zamufowanie catego ztacza :

mufg stalowa skfadang (np. odgatezienia siodtowe),
mufg odgatezng termokurczliwg,
lub poprzez zaizolowanie ztgcza ekstruderem.

Wykonywanie ,wcinek na gorgco” ze wzgledu na niedoskonatos¢ tej technologii zaréwno co do wykonania
spawow, jak i szczelnego ptaszcza na preizolacji realizowac tylko w sytuacjach, gdy nie ma innej
mozliwosci wykonania odgatezienia. Po uzgodnieniu szczegtéw z P.K. , Therma”.

6. ARMATURA

6.1. Armature odcinajgcg nalezy projektowac zgodnie z warunkami wydanymi przez P.K. ,Therma” dla kon-
kretnej sieci, a w przypadku braku takiej informacji armature odcinajgcg przewidziec:
» na odgafezieniu od sieci gtdwnej,
e w miejscach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi,
» na przytgczach cieplnych do budynkow.

6.2. Armatura preizolowana. - wymagania zgodne z PN EN 488:2009.

- Armatury odcinajgcej nie nalezy projektowac w jezdniach i parkingach oraz nie zaleca sie w strefie
podlegajacej przemieszczaniu w wyniku kompensadji sieci.

- Preizolowana armatura odcinajgca na sieci moze by¢ sytuowana bezposrednio w ziemi. Trzpien ar-
matury powinien by¢ umieszczony w obudowie lub w odpowiedniej studzience. Przy armaturze po-
wyzej DN 150 nalezy zabudowac dwie studzienki (nad kazdym z rurociggdw) przesuniete wzgledem
siebie. Dtugos¢ trzpienia powinna umozliwia¢ obstuge armatury z powierzchni terenu.

6.3. Szczegbtowe wymagania dla armatury podano w ,Wytycznych stosowania armatury zaporowej na sie-
ciach cieptowniczych wodnych wysoko i niskoparametrowch P.K. ,, Therma".

6.4. Probie szczelnosci podlegac bedzie kazda armatura sekcyjna oraz armatura stanowigca pierwsze odciecia
na odej$ciach od magistrali cieptowniczej, a takze armatura wskazana przez Wydziat Sieci P.K. ,Therma”.

7. ODWODNIENIA

7.1. Odwodnienia nalezy wykona¢ w najnizszych punktach sieci cieptowniczej, z mozliwoscig grawitacyjnego
spustu wody.

7.2. Odwodnienia sieci preizolowanych magistralnych i sieci odgateznych o srednicach od DN200 mm nalezy
projektowa¢ poprzez odgatezienia preizolowane skierowane w ,,dot” z wyprowadzeniem rur odwadniaja-
cych do oddzielnej studzienki schtadzajgce;j.



7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.
7.9.

7.10.

7.11.

Dopuszcza sie po uzgodnieniu z P.K. ,Therma” na sieciach preizolowanych o $rednicy ponizej DN200
mm stosowanie odwodnien poprzez odgatezienia skierowane w ,gore” zakonczone zaworem
i wyprowadzone do oddzielnej studni. W przypadku braku mozliwosci wybudowania studni schtadzajacej
za zaworem musi sie znajdowac krociec stalowy z gwintem umozliwiajgcy zainstalowanie dalszej arma-
tury (np. ztaczki strazackiej) oraz zabezpieczony wkrecanym korkiem przed przypadkowym odkreceniem
zaworu i wyciekiem gorgcej wody.

Na przytaczach do obiektéw mozna stosowac preizolowane zawory odcinajgce z odwodnieniem ze stali
nierdzewnej zakonczonym korkiem.

Przy odwodnieniach skierowanych do ,gory” konieczne jest zapewnienie mozliwosci podtaczenia pompy
ssgcej na wylot rury dla odprowadzenia wody.

Minimalna $rednica odwodnienia — DN 25 mm, o grubosci Scianki 2,9 mm. Zalecana $rednica odwodnien
w zaleznosci od $rednicy rurociggu gtéwnego, o ile "Warunki techniczne" nie podajg inaczej, to:

Srednica nominalna DN rurociagu Srednica DN odwodnienia
do 50 25
65 -100 32
125, 150 40
200 - 300 50
350, 400 65
500 - 700 100

Odwodnienia sieci cieptowniczych napowietrznych i w budynkach — wymagania:

- armature na odwodnieniach sieci napowietrznych nalezy montowa¢ w skrzynce metalowej
Z zamknieciem,

- odwodnienia w budynkach nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniach ogdlnodostepnych, wyposazonych
w kanalizacje, z zabezpieczeniem armatury odwadniajgcej skrzynkg metalowa z zamknieciem, lub
w pomieszczeniach wezia cieplnego,

Na spustach w komorach i w budynkach od $rednicy DN40 nalezy stosowac zasuwy kotnierzowe.

Armatura na odwodnieniach powinna spetnia¢ wymagania ,Wytycznych stosowania armatury zaporowej
na sieciach cieptowniczych wodnych wysoko i niskoparametrowch P.K. ,Therma".

Dokumentacja techniczna powinna zawieraé rozwigzanie odprowadzenia wody sieciowej, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zwigzane z tym uzgodnienia. Odprowadzenie wody z komor i sieci
cieptowniczych nalezy projektowa¢ jako grawitacyjne z zastosowaniem posredniej studzienki
schtadzajacej dla wody sieciowej.

W przypadku odprowadzenia wody do sieci kanalizacyjnej nalezy uzyska¢ warunki i zgode wiasciciela tej
sieci, a w przypadku odprowadzenia wody do cieku wodnego stosowne pozwolenie wodno — prawne.

8. ODPOWIETRZENIA

8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Odpowietrzenia nalezy wykona¢ w najwyzszych punktach sieci cieptownicze;j.

Odpowietrzenia sieci preizolowanych nalezy projektowac poprzez odpowietrzenia preizolowane lub wy-
konane na bazie trojnika prostego skierowanego ,w gore” z zaworem kulowym.

Na sieciach magistralnych rurociggi odpowietrzajgce skierowane w gore za zaworem nalezy
wyprowadzi¢ do oddzielnej studzienki schiadzajgcej. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie
zakonczenie rurociggdéw odpowietrzajgcych zaworem kulowym zabezpieczonym korkiem.

Na przylaczach do obiektdw mozna stosowal preizolowane zawory odcinajgce z odpowietrzeniem
zakonczonym korkiem.

Minimalna $rednica odpowietrzenia — DN 20 mm, o grubosci Scianki 2,9 mm. Zalecana Srednica
odpowietrzen, o ile warunki o ile "Warunki techniczne" nie podajg inaczej, to:

Srednica nominalna DN rurociggu Srednica DN odpowietrzenia
do 100 20
125 - 250 25
300, 350 32
400 -700 40




8.6.

8.7.

Odpowietrzenia sieci cieptowniczych w budynkach, komorach, na sieciach napowietrznych — wymagania:

- odpowietrzenia w budynkach nalezy lokalizowa¢ w weztach cieplnych lub w pomieszczeniach ogdl-
nodostepnych, przy czym przy lokalizacji poza weztami cieplnymi armatura odpowietrzajgca musi
by¢ usytuowana w skrzynce metalowej z zamknieciem ,

- odpowietrzenie na sieciach napowietrznych nalezy montowaé w skrzynce metalowej z zamknieciem.
W przypadku sieci magistralnych rure z odpowietrzenia sprowadzi¢ do studzienki.

- wylot odpowietrzenia w komorach i pomieszczeniach weztéw cieplnych powinien by¢ sprowadzony
do dotu, na wysoko$¢ 15-20 cm nad posadzke.

Przy projektowaniu przytgczy zaleca sie umieszczenie odpowietrzen w pomieszczeniach weziow
cieplnych.

9. KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

9.1.

9.2.

9.3.

Projektujgc trase sieci cieptowniczej nalezy stosowal technike instalacyjng ,samokompensacji”
z kompensacjg wydtuzen termicznych z zastosowaniem: zataman typu ,L” i ,Z” oraz wydtuzek typu ,U".

Tylko w szczegdlnych przypadkach, uzgodnionych w P.K. ,Therma” dopuszcza sie zastosowanie innych
rozwigzan np. osiowe kompensatory mieszkowe.

Nie nalezy projektowac kompensatordw jednorazowych badz uktadéw z podgrzewem wstepnym.

10. PUNKTY STALE

10.1.

10.2.

Sieci cieptownicze z rur i elementdéw preizolowanych powinny by¢ projektowane tak, aby nie byto po-
trzeby stosowania podpor statych. Dopuszcza sie stosowanie podpdr statych tylko w uzasadnionych
przypadkach.

Rozwigzanie konstrukcyjne podpdr statych, wraz z obliczeniami (a takze podpor Slizgowych na sieciach
tradycyjnych) nalezy zatgczy¢ do dokumentacji technicznej sieci.

11. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Przejscia rurociggow preizolowanych przez przegrody budowlane, w szczegdlnosci przez Sciane budyn-
ku, komory, studzienki nalezy projektowac jako szczelne wg rozwigzan wybranego systemu preizolowa-
nego. Szczegodtowe rozwigzanie przejscia winno by¢ zatgczone do dokumentacji technicznej sieci.

Przejscia rurociggu cieptowniczego wykonanego w technologii tradycyjnej przez zewnetrzng $ciane bu-
dynku, nalezy wykonac jako gazoszczelne, nie wymagajgce statej obstugi.

Przejscia rurociggu cieptowniczego wykonanego w technologii tradycyjnej przez wewnetrzng $ciane bu-
dynku nalezy wykona¢ w rurach ostonowych. Srednica rury ostonowej powinna zapewnia¢ swobodny
ruch zaizolowanych przewodoéw oraz by¢ wysunieta po obydwu stronach przegrody min. 3,0 cm.

Przejscie kabla telemetrycznego (kabli) przez przegrody budowlane nalezy wykonaé z zastosowaniem
rury ostonowej PCV lub PE (karbowanej) wystajgcej po obu stronach przegrody ok. 10 cm i doktadnym
uszczelnieniu przeciwwilgociowym.

12. KOMORY CIEPLOWNICZE

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Komory cieptownicze nalezy projektowac tylko w przypadku, gdy przewidujg to warunki techniczne wy-
dane przez P.K. ,Therma”. W pozostatych przypadkach komor cieptowniczych nie nalezy projektowac.

Komory nalezy projektowa¢ w miejscach dostepnych, poza traktami jezdnymi, unikajgc rowniez ich sy-
tuowania w parkingach i chodnikach.

Lokalizacja oraz wykonanie komor i wtazow powinny zabezpiecza¢ przed naptywem oraz przenikaniem
wad powierzchniowych i gruntowych.

W komorach cieptowniczych nalezy projektowac: studzienki odwadniajgce o wymiarach 0,5 x 0,5 x 0,2
m w dnie komory, z przykryciem kratg, izolacje termiczng stropu (od strony wnetrza komory) -
w przypadku przykrycia gruntem o grubosci mniejszej niz 0,35 m oraz zabezpieczenie przed przenika-
niem wod opadowych i gruntowych. Wnetrze komory nalezy malowac jasnymi farbami wodoodpornymi.

Minimalna wysokos$¢ komory w Swietle powinna wynosi¢ 2,0 m. W uzasadnionych przypadkach dopusz-
cza sie odstepstwo od zachowania ww. wysokosci komory, po uzyskaniu zgody P.K. , Therma”.

Minimalne odlegtosci elementow sieci cieptowniczej do elementéw konstrukcyjnych komory powinny
wynosic:
- powierzchni izolacji rury od Sciany — 0,50 m



12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

- armatury w stanie otwartym od Sciany, w miejscu przejscia — 0,75 m

- powierzchni izolacji rury od dna komory, przy przejsciu pod rurociggami — 1,10m

- powierzchni izolacji rury od stropu, przy przejsciu nad rurociggami — 1,20 m

- powierzchni izolacji rury od dna komory, gdy pod rurociggami nie ma przejscia — 0,50 m

Komory cieptownicze winne by¢ wyposazone w co najmniej dwa wiazy umozliwiajgc wentylacje grawi-
tacyjng komor.

Przeswit wiazdw nie moze by¢ zmniejszony przez wystajgce czesci armatury, odpowietrzenia lub stop-
nie.

Konstrukcja i gabaryty komory powinny zapewni¢ dostep do urzadzen i armatury w celu ich montazu,
demontazu, konserwacji i biezacej obstugi przy uzyciu standardowych narzedzi.

Drabinki w komorach wykonywac z preta o przekroju min 22 mm ze stali ocynkowanej.

13. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

13.1.

13.2.

Rurociggi sieci cieptowniczych wykonanych w technologii tradycyjnej nalezy pokry¢ powtoka antykoro-
zyjna.
Technologia wykonania powtok antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z Instrukcjg KOR-3A.

14. IZOLACIJA TERMICZNA

14.1.

14.2.

14.3.

Sieci cieptownicze napowietrzne wykonane w technologii tradycyjnej nalezy izolowad termicznie
uwzgledniajac charakter izolowanych elementow tj:

- Dla odcinkéw prostych rurociggu nalezy wykona¢ izolacje przy uzyciu prefabrykowanych tupin

izolacyjnych wykonanych z pianki PUR, zespolonych z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej
stanowigcych prefabrykowany system izolacji.

- Dla ksztattek rurociggow takich jak kolana i tuki rurowe oraz trdjniki nalezy zastosowac izolacje
z elementéw prefabrykowanych z pianki PUR z ostong z blachy stalowej ocynkowanej.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie wykonanie izolacji jako konstrukcji segmentowych,
przy czym styki muszg by¢ spojone piankg PUR.

- Dla armatury nalezy stosowac izolacje z elementdow prefabrykowanych z pianki PUR z ostong
z blachy stalowej ocynkowanej , przy czym musi by¢ zapewniona mozliwos¢ jej wielokrotnego
demontazu bez utraty wiasciwosci izolacyjnych i funkcjonalnych (stosowaé zatrzaski).

Konstrukcja elementdw prefabrykowanych powinna zapewniaC przestrzen dylatacyjng pomiedzy ruro-
ciggiem a piankg (bez styku pianki PUR bezposrednio z powierzchnig rurociggu stalowego). Montaz mu-
si zapewniac szczelnoS¢ przestrzeni powietrznej.

Do izolacji rurociggéw nalezy zastosowac tupiny z twardego spienionego poliuretanu (typu PUR) w po-
staci gotowych elementéw posiadajgcych stosowne aprobaty techniczne, o parametrach:

. Wymagane wartosci Podstawa
Parametry techniczne , . .
parametrow normalizacyjna
Gestoé¢ pianki 45 + 50 kg/m3 PN-EN IS0 845:2010 lub
rownowazna

Wspdtczynnik przewodzenia
ciepta - mierzony w <0,028 W/m*K
temperaturze +50 st.C

PN-EN ISO 8497:1999
lub réGwnowazna

Odpornos¢ cieplna stata od —40°C do +140°C -
Klasyfikacja w zakresie PN-EN 13501-
Y J . B samogashaca 1+A1:2010 lub
reakgcji na ogien , .
réwnowazna

Nie dopuszcza sig stosowania pianki spienionej za pomocg substancji niedopuszczonych do stosowania
w budownictwie. Srodek spieniajgcy (porotwdrczy) powinien by¢ substancjg bezpieczng ekologicznie.



14.4.

14.5.
14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

14.11.

tupiny muszg posiadac¢ na krawedziach wzdtuznych i czotowych fazowanie umozliwiajgce faczenie ele-
mentéw na zaktadke (tzw. zamek) eliminujgcg powstawanie mostkdw termicznych. tupiny systemowe
nie mogg by¢ krotsze niz 2,0 m.

Technologia systemu izolacji musi uwzglednia¢ wydtuzalnos$¢ termiczng rurociggu.

Ptaszcz ostonowy rurociggu nalezy wykonac¢ z blachy stalowej o grubosci 0,75mm, wg PN-EN
10346:2011 (lub normy réwnowaznej) pokrytej obustronnie powtoka cynku. Ptaszcz ostonowy musi by¢
zespolony na trwale catopowierzchniowo z otuling z pianki PUR, a na krawedziach wzdtuznych i czoto-
wych powinien posiada¢ zaktadki zapewniajgce uszczelnienie ztgczy. Dopuszcza sie stosowanie odreb-
nych opasek uszczelniajgcych ztgcza poprzeczne ptaszcza.

Izolacje rur odpowietrzajgcych i odwadniajacych nalezy odtworzy¢ i wykonac jako elementy izolowane
facznie z rurg przewodowg pod wspdlnym ptaszczem ochronnym, o ile jest to mozliwe.

Punkty state w postaci blokéw betonowych nalezy zaizolowaé do poziomu gruntu materiatem izolacyj-
nym nie pochtaniajgcym wilgoci o wspotczynniku A < 0,038 W/mK. Minimalna wymagana grubosc izola-
cji wynosi 50mm. Punkty state wraz z izolacjg i czesScig rurociggdw nad podporg nalezy obudowac pty-
tami z blachy stalowej ocynkowanej w formie prostopadtoscianéw. Izolacja elementdw podpdr musi
umozliwia¢ demontaz w przypadku awarii.

Nalezy przewidzie¢ réwniez izolacje podpdr $lizgowych z zastosowaniem materiatow izolacyjnych jak
przy punktach statych.

Catos¢ konstrukcji powinna by¢ zabezpieczona przed kradziezg elementéw ptaszcza oraz zapewniac es-
tetyczny wyglad.

Grubo$¢ izolacji whasciwej (pianki PUR) dla wspdtczynnika A < 0,028 W/mK, mierzonego w temperatu-
rze +50°C powinna wynosic:

. Wymagana grubosc¢ izolacji

Srednica rury

przewodowej rura zasilajaca rura powrotna

[DN] grubos¢ izolacji [mm] S e
[mm]

20 40 40
25 50 40
32 50 40
40 50 40
50 50 40
65 60 50
80 60 50
100 60 50
125 70 60
150 70 60
200 80 60
250 80 70
300 90 70
350 90 80
400 100 80
450 100 80
500 110 80
600 120 100
700 130 100
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14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

Sieci cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej prowadzone przez garaze oraz inne pomieszcze-
nia o podwyzszonym stopniu zagrozenia pozarowego nalezy zaizolowac termicznie stosujgc otuliny
z wetny mineralnej lub stosujgc kompaktowe segmentowe izolacje termiczne.

Sieci cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej w komorach cieptowniczych nalezy izolowac tub-
kami z pianki poliuretanowej PUR lub stosujgc segmentowe otuliny kompaktowe z wetny minaralnej lub
ewentualnie szklanej. Izolacje nalezy zabezpieczy¢ blacha ocynkowana.

Izolacja cieplna rurociggéw powinna spetnia¢c wymagania normy PN-B-02421:2000 ,Izolacja cieplna

przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

Jako ptaszcz ochronny izolacji termicznej nalezy stosowac:

- nie plastyfikowany PVC — w przypadku sieci cieptowniczych prowadzonych w budynkach,

- blache stalowg ocynkowang — w przypadku rurociggdw w komorach cieptowniczych, prowadzonych
przez garaze oraz inne pomieszczenia o podwyzszonym stopniu zagrozenia pozarowego.

Armature odcinajgcg nalezy izolowaé w sposdb umozliwiajacy jej tatwy i wielokrotny demontaz
i montaz.

Izolacja cieplna i ptaszcz ochronny powinny posiada¢ wszystkie certyfikaty, $wiadectwa, dopuszczenia
i atesty oraz by¢ dostosowane do temperatury pracy nosnika ciepta (do 130°C lub do 95°C).

15. INSTALACJA ALARMOWA

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

Sieci cieptownicze preizolowane powinny by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia
izolacji, typu impulsowego przewidziang do doraznej kontroli usterek za pomocg miernika izolacji oraz
przenosnego reflektometru impulsow.

Przystepujac do projektowania nowej petli alarmowej, nalezy uwzglednic istniejgce juz systemy alarmo-
we znajdujgce sie w obszarze projektowym i w miare mozliwosci, ale tylko w przypadku zgodnosci sys-
temow potaczy¢ je ze sobg. Nie nalezy tgczy¢ systemu z podktadkami filcowymi z systemem bez filcow.
Potgczenia uzgodni¢ z wiascicielem sieci.

Obwdd alarmowy nalezy projektowaé w taki sposob, aby miejsce pomiarowe znajdowato sie w wezle
cieplnym lub innym ogdlnodostepnym pomieszczeniu. Nalezy unika¢ punktéw pomiarowych w piwnicach
lokatorskich.

W przypadku stosowania kabli przytgczeniowych — koncentrycznych lub zwyktych (np. 3xYDY1,5mm2)
stuzacych do przekazania sygnatu, zawsze nalezy podac ich dtugosc.

Impulsowy system alarmowy nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w P.K. ,Therma” ,Wytycznymi
dla wykonawcdw sieci preizolowanych dotyczace impulsowego systemu alarmowego”.

Ilo$¢ przewoddw instalacji alarmowej winna wynosic:

- jedna para dla rur przewodowych o Srednicy od DN 20 mm do DN 300 mm.

- dwie pary dla rur przewodowych o $rednicach od DN 350 mm wzwyz.

Instalacje alarmowa sieci magistralnych tgczy¢ z sieciami odgateznymi i przylaczami chyba, ze istniejg
przeciwwskazania do takiego rozwigzania.

16. UWAGI KONCOWE

16.1.

16.2.
16.3.

16.4.

16.5.

Wzdtuz sieci cieplnych podziemnych przewidzie¢ utozenie kabla telekomunikacyjnego typu XzZTKMNXpw
2 x (4x2x0,6 + 1x2x0,6) dla potrzeb telemetrii systemu cieptowniczego zgodnie z ,Wytycznymi do ukta-
dania kabli telemetrycznych w tym wykonanie muf oraz montaz skrzynek telemetrycznych w weztach
cieplnych P.K. Therma”, Dokumentacja powykonawcza winna zawieraC odpowiednie protokoty
z pomiarow elektrycznych kabla telemetrycznego.

Sieci cieptownicze nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi” i niniejszymi WYTYCZNYML.

Montaz armatury wykonywac zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producentéw oraz z Dokumentacjg
Techniczno — Ruchowg tych urzadzen.

Nowe odcinki sieci cieptowniczej nalezy przekaza¢ na stan majgtkowy P.K. ,Therma” dowodem PT oraz
zapewniC stuzebnos¢ gruntowg pasa terenu wzdtuz rurociggdw umozliwiajgcg dostep do eksploatagji
i obstugi zamontowanej armatury, a takze ewentualnych remontéw i napraw sieci cieptowniczej.

Inwestor przekazujac do P.K. ,Therma” nowe odcinki sieci cieptowniczej przekaze réwnoczesnie proto-
koty mufowania oraz protokoty badania spawow, protokoty sprawdzenia systemu alarmowego, jak row-
niez dokumentacje budowy i geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
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16.6. Dokumentacja geodezyjna powinna sktadac sie z 2 czesci:

I Cze$¢ tradycyjna: odbitki mapy z odpowiednimi pieczeciami i klauzulami, kalka z siatkg kwadratow
i skartowana sie¢ i sytuacja, profile podtuzne sieci cieplnych, szkice polowe. Na planie sytuacyjnym
musi znajdowac sie numer KERG (wyraznie zaznaczony), data pomiaru.

II Cze$¢ numeryczna (nosniki: CD-ROM lub inne po wczesniejszym ustaleniu) z opisem tematu i datg
wykonania oraz nazwg jednostki wykonujgcej pomiar.

i byC wykonana zgodnie z wymaganiami wg "Wytycznych dla geodetdw przy sporzadzaniu
powykonawczej dokumentacji sieci cieplnych i aktualizacji mapy pod projekt cieptociggu -
wykonywanych dla P.K. , Therma” Sp. z 0.0.".
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