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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przytacza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych o $rednicy 2xDN65/160mm do budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z ustugami oraz parkingiem podziemnym przy ul.Browarnej —

Cieszynskiej w Bielsku-Biate;.

W =zakres niniejszego opracowania wchodzi czes¢ technologiczno-instalacyjna
obejmujaca

prowadzenie sieci

wybor | wskazanie trasy

rozwigzanie kompensaciji

dobdr materiatow

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacji zawilgocenia)

0O 000 o0 o o

wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

1.2 Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem — P.K. ,Therma” Sp. z 0.0.

warunki przytgczenia wydane przez Dziat Programowania Rozwoju
Cieptownictwa P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. nr 041a/056/20 z dnia 26.05.2021.

umowa przytgczeniowa nr 595/P/2021 z dnia 29.03.2021.
aktualna mapa zakupiona w MODGIK w Bielsku-Biatej

O

uzgodnienia z wlasnosciowe
uzgodnienia branzowe
inwentaryzacja w terenie istniejacego stanu sieci cieplnej

inwentaryzacija w terenie ulic, parkingdw i chodnikéw

g 0o 0o 0o o0 o d

katalogi i materiaty wyj$ciowe do projektowania sieci ciepinych
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie $laskim na terenie miasta
Bielsko-Biata w rejonie ul.Cieszynskiej i ul.Browarnej. Na terenie opracowania
wystepuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna oraz ustugowa.

W rejonie planowanej inwestycji istnieje wysokoparametrowa wodna preizolowana
sie¢ cieptownicza TARCO o s$rednicy 2xDN300/450mm wybudowana w roku 1993
od komory KS11 do komory KS12.

Na przedmiotowym terenie (wzdtuz ul.Browarnej) wystepuje takze nieczynna kanatowa
sie¢ parowa 1xDN150mm.

2.2 Stan projektowany

Dla umozliwienia zasilania w energie cieplng budowanego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z ustugami oraz parkingiem podziemnym przewiduje sie wybudowanie
przytacza cieptowniczego w technologii rur preizolowanych $rednicy 2xDN65/160mm
zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia nr 041a/056/20 z dnia 26.05.2021.
Projektowane przytacze cieptownicze zlokalizowane bedzie na dziatkach nr 118/3, 950,
870, 1302/1 wlasnosci Gminy Bielsko-Biata oraz dziatce nr 1302/4 wtasnosci inwestora
budowy przedmiotowego budynku. Dziatki stanowiaca pas drogowy ul.Browarnej
sg w zarzadzie i administracji Miejskiego Zarzadu Drég w Bielsku-Biate]. Dziatka

nr 118/3 jest w zarzadzie Zaktadu Gospodarki Mieszkaniowej w Bielsku-Biatej.

Lokalizacja przedmiotowego przytagcza cieptowniczego uwzglednia istniejgce oraz

projektowane podziemne uzbrojenie terenu i zostata uzgodniona z wiascicielami terenu.

Przy realizacji przedmiotowe| inwestycji nie przewiduje sie wyciecia zadnych drzew

podlegajgcych ochronie zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody.

Przebieg przytacza cieptowniczego pokazano na projekcie zagospodarowania terenu

oraz na schemacie montazowym.

Przytacze cieptownicze zaprojektowano z rur preizolowanych w systemie statym
z pogrubiong warstwa izolacji termicznej PLUS (seria 2). Istnigjaca preizolowana sieé

cieptownicza TARCO z roku 1993 zostata wykonana w izolacji standard (seria 1).
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Charakterystyka sieci :

Sie¢ cieplna wodna wysokoparametrowa :

2xDN65/160mm L=49,50m
Maksymalne zagtebienie sieci (w osi rur) 2,30m
Maksymalny spadek sieci 22, 7%

Parametry pracy sieci :

Ciénienie obliczeniowe 2,5 MPa

Cisnienie robocze do 1,6 MPa

Temperatury obliczeniowe 120/60°C

lzolacja termiczna 0,028 W/mK (wg EN 253)

Przewiduje sie mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopow. Wykopy nalezy
oznakowad i zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999.

Wykopy o $cianach pionowych i gtebokosci powyzej 1,00m nalezy zabezpieczyc
deskowaniem azurowym. Wykop w miejscu zabudowania tréjnikéw odgatezienia nalezy
zabezpieczy¢ deskowaniem petnym. Wykopy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢
barierami ochronnymi o wysokos$ci 1,10m. Ziemie z wykopdw sktadowaé w odlegtosci
min. 1,50m od krawedzi wykopu. W pasie drogowym ul.Browarnej roboty nalezy
prowadzi¢ z catkowitym odwozem urobku. Ziemie z wykopow nalezy wywiezé

na wysypisko lub zagospodarowac we wlasnym zakresie.

Nalezy zapewni¢ dojscie oraz dojazd do budynkéw. Dla robét prowadzonych w pasie
drogowym nalezy zastosowa¢ po zmroku pomaranczowe osirzegawcze swiatfa

pulsujgce.

Nalezy zachowaé wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu
zapewnienia dostepu dla wykonania potgczen spawanych oraz montazu muf.

Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu nalezy wykona¢ 20cm podsypke

Z zageszczonedo piasku pod rurociagi preizolowane. Podsypka z piasku nie powinna

zawierac gliny, ostrych kamieni i innych ciat moggcych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.
Granulacja piasku winna wynosi¢ 0,8mm. Po zakonczeniu montazu i dokonaniu
odbioréw, rurociggi nalezy zasypac warstwag zageszczonego piasku minimum 20cm,

a nastepnie utozyé osiowo nad rurami tasme oznakowania.
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Po zakoriczeniu robdt montazowych i zasypaniu rurociggdéw nalezy odtworzy¢ teren
do stanu pierwotnego. Odtworzenie pasa drogowego ul.Browarnej wg warunkéw

zawartych w uzgodnieniach Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-Biatej.

2.3 Materialy preizolowane

Sie¢ ciepina zostanie wykonana zgodnie z nastepujgcymi normami opracowanymi

przez CEN (Europejski Komitet Normalizagiji) :

o PN-EN 253

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu | plaszcza ostonowego
z polietylenu.

o PN-EN 488

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespoét armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
Z polietylenu.

o PN-EN 448

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoty ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
Z polietylenu.

o PN-EN 489
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét ztgcza stalowych rur
przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym
z polietylenu.
Rury dostarczane sg jako kompletne elementy preizolowane skfadajgce sie z rury
stalowe] przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowej z zatopionymi wewnatrz
przewodami instalacji alarmowej (system impuisowy) oraz ptaszcza ochronnego
z polietylenu HDPE. Rura stalowa przewodowa wykonana jest ze stali P235GH
wg normy PN-EN10217-2 lub normy PN-EN10217-5. Ukosowanie koncéw rur wg normy

PN-EN ISO 9692-1.

Izolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
0 wspotczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 50°C. Pianka spetnia

wszystkie wymogi normy PN-EN253.
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Rura zewnetrzna ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE (koloru czarnego)
zapewniajgcego skuteczng ochrone pianki i rury stalowej. W warunkach klimatycznych

I eksploatacyjnych panujgcych w Polsce trwato$¢ pianki wynosi minimum 30 lat.

Do wykonania sieci zaprojektowano rury preizolowane proste, odgatezienia (trojniki)
preizolowane proste oraz preizolowang armature odcinajgca z odpowietrzeniem.
Miejsca spawdw (tgczenia rur) nalezy zabezpieczy¢é mufami termokurczliwymi oraz
mufami zgrzewanymi elektrycznie. Koncoéwki rur preizolowanych w budynku

zabezpieczy¢ nasadkami termokurczliwymi.

2.4 Kompensacja wydluzen termicznych

Kompensacje wydiuzen termicznych rurociagdw przewidziano przez zastosowanie
samokompensacji typu ,L" i ,Z".

Przewiduje sie obtozenie zatomdw i trojnikow odgatezien poduszkami kompensacyjnymi
(matami piankowymi) o gruboéci 40mm. Poduszki kompensacyjne winny by¢ wykonane
z pianki polietylenowej (PE} o zamknietych porach, o gestosci 20-25kg/m3, niechfonace
wody oraz nieulegajace degradacji. lloS¢, wymiary oraz rozmieszczenie poduszek

kompensacyjnych pokazano na rysunku nr 03 - Schemat montazowy.

2.5 Montaz sieci preizolowanej

Przytagcze cieptownicze do budowanego budynku przy ul.Browamej — Cieszyniskigj
zaprojektowano rurociggami preizolowanymi o $rednicy 2xDN65/160mm.

Z uwagi na znaczne zagtebienie istniejgcej sieci TARCO (1993) wigczenie nalezy
wykona¢ prefabrykowanymi tréjnikami prostymi (teowymi) zabudowanymi pionowo
o $rednicy DN300/450-DN65/160mm. Za tréjnikami nalezy zabudowa¢ pionowo kolana
preizolowane zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Na zatomie Z-1 zaprojektowano kolana
(luki) preizolowane réznoramienne diugosci L=1,50x1,00m. Przedmiotowe kolana
nalezy przycig¢ na budowie do wymaganego wymiaru {(od strony odgatezienia oraz

od strony zaworu).

Na rurociggach przylacza cieptowniczego planuje sie zabudowanie preizolowanych
kulowych zaworow odcinajgcych DN65/160mm z odpowietrzeniem z zaworem kulowym
ze stali nierdzewnej DN32mm. Trzpienie zaworéw odcinajgcych oraz kulowe zawory

odpowietrzenia nalezy zahezpieczy¢ kapturami z rury PYC160mm z korkiem.
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Zawory preizolowane nalezy zabudowa¢ w studzience z kregu zelbetowego &1200mm
h=60cm z pokrywa zelbetowa typu PP-144/80 i wiazem zeliwnym @800mm typu
AO-800 klasa A-15. Studzienke zlokalizowano w pasie zieleni. Szczegoly wykonania
wg rysunku typowego nr 06.

W pomieszczeniu wezta cieplnego rurociggi preizolowane nalezy zabezpieczyé
nasadkami termokurczliwymi. W miejscu przejscia rurociggami przez zelbetowa sciane
fundamentowg nalezy zabudowaé gumowe pierscienie uszczelniajace oraz dodatkowo
od strony zewnetrznej przejscia szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D160mm.

W pomieszczeniu wezta cieplnego rurociagi przytacza nalezy sprowadzié rurami
stalowymi bez szwu DN65mm do poziomu ok. 0,80 powyzej posadzki.

Profil projektowanego przytgcza cieptowniczego zaprojektowano ze spadkiem
w kierunku wezta cieplnego w budynku. W wezZle cieplnym planuje sie zabudowanie
spustow sieciowych z zworami zaporowymi kotnierzowymi DN25mm PN25 fig. 218
(kl. szczelnosci ,A").

Szczegoty zabudowania i podtgczenia wezta cieplnego wg odrebnego opracowania.

Po zakoriczeniu montazu przytacza cieptowniczego nalezy wykonac¢ ptukanie
rurociggow zgodnie z instrukcjg opracowana przez P.K. ,Therma” Sp. z o0.0. Zaleca sie
wykonanie ptukania wodg zimng z hydrantu lub za pomoca WUKO. Po uzgodnieniu
z inwestorem dopuszcza sie alternatywnie wykonania ptukania woda ciepta z sieci

cieptowniczej.

2.6 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny by¢ wykonane wytacznie przez pracownikow
(spawaczy — monterdw) posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

Rurociggi preizolowane przytacza o $rednicy Dz76,1x2,9mm oraz rurociagi w budynku
o grubos&ci $cianki ponizej 4mm dopuszcza sie spawac gazowo. Trdjniki odgatezienia
Dz323,9x5,6mm nalezy spawac elekirycznie. Zaleca sie wykonanie spawania metoda

TIG w ostonie argonu.

Potaczenia spawane nalezy wykonac¢ zgodnie z norma PN-EN13480-1:2005 ,Rurociagi
pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania”. Spoiny w ilosci 100% nalezy
poddac badaniom radiograficznym.

Wymagana klasa jakosci spoin ,C” wg normy PN-EN ISO 5817:2005.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inwestorem,
wykonanie zamiennie badan ultradzwickowych. Nie przewiduje sie¢ wykonania wodne;j

proby szczelnosci rurociggow.

2.7 Mufowanie ziaczy spawanych

Miejsca potaczen spawanych nalezy izolowa¢ mufami termokurczliwymi tulejowymi
prostymi typ SX-WP o érednicy D160mm usieciowanymi radiacyjnie. Przed zatfomem
Z-1 (w miejscu potaczenia kolan pionowych i kolan zatlomu Z-1) przewiduje sie
zastosowanie muf zgrzewanych elektrycznie EWELCON o $rednicy D160mm (szt. 2).
Dla rurociagdw magistrainych DN300/450mm zaprojektowano mufy zgrzewane
elektrycznie EWELCON o $rednicy D450mm (szt. 4).

Przewiduje sie reczne piankowanie muf. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczy¢
wtapianymi korkami stozkowymi PE. Przed wykonaniem piankowania nalezy wykonac
préby szczelnosci wszystkich muf powietrzem o cisnieniu min. 0,2 bar.

2.8 Instalacja sygnalizaciji zawilgocenia

Przytacze cieptownicze bedzie wykonane z rur preizolowanych z uktadem alarmowym
impulsowym. Projektuje sie zabudowanie rur preizolowanych posiadajacych po dwa
gote przewody alarmowe o przekroju 1,5 mm? utozone w izolacji termicznej.

Potgczenia przewoddw sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ starannie, stosujac

zaciskanie i lutowanie tulejek kontaktowych. Szczegdélng uwage nalezy zwrdcic

na rownolegte prowadzenie przewodow (w miejscach muf) wzgledem rury stalowe;.

Prawidtowos¢ potaczenia przewodow alarmowych nalezy sprawdzic omomierzem
wykonujac test na sprawdzenie ciggtosci petli oraz test na sprawdzenie izolacji

przewodow alarmowych z rurg.

Projektuje sie wykonanie obwodéw alarmowych oddzielnie dla rurociagu zasilajgcego
oraz rurociggu powrotnego. Planuje sie wykonanie polaczenia z instalacja alarmowa
istniejacej sieci cieplnej preizolowanej TARCO wykonanej] w roku 1993. Przed
potagczeniem przewoddéw alarmowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu

zawilgocenia istniejgcej sieci oraz budowanego przytacza cieptowniczego.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz

omomierzem w komorze K812 przy ul.Kazimierza Putaskiego (istn. punkt pomiarowy).
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W wezle cieplnym budowanego budynku ,A” przy ul.Browarnej — Cieszynskiej przewody

alarmowe wyprowadzi¢ w koszulkach izolacyjnych poza nasadki termokurczliwe i spigé.

Projektowana dtugos¢ petli alarmowej jednej rury przytagcza wynosi ok. 100m. Z uwagi
na nieznaczng diugos¢ obwodu alarmowego budowanego przytacza cieptowniczego
rezystancja izolacji winna wynosi¢ min. 200MQ.

Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napieciu pomiarowym do 50V
winna wynosi¢ Rp £26 x L / Lmax < 26 x 100 / 2000 < 1,3Q.

Powyzsze wartosci wyliczono na podstawie wytycznych Inwestora.

Po wykonaniu pomiarow koncowych protokoly z pomiarbw wraz z wykresami
z reflektometru nalezy przekazaé Inwestorowi. Sposéb potgczenia przewodow

alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat instalacji sygnalizacji zawilgocenia.

2.9 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociagi przylgcza cieptowniczego krzyzujg sie z licznym istniejacym
podziemnym uzbrojeniem terenu tj. : gazociagi, wodociagi, kanalizacja sanitarna
i deszczowa, kable energetyczne, kanalizacja teletechniczna oraz nieczynna sieé¢

parowa.

Roboty ziemne (wykopy) w odlegtosci ponizej 2,0m od istniejacego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegoélna ostroznoscia i pod nadzorem
uzytkownika, stosujac sie $cisle do zalecenn zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Odkryte przewody na czas prowadzenia robét nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem. Zabezpieczenie istniejgcych gazociagdéw oraz kabli energetycznych

i teletechnicznych nalezy wykonaé wg zatgczonych rysunkow typowych.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy fakt ten

niezwtocznie zgtosi¢ jego wtascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

2.10 Wvytvczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem przedmiotowej sieci cieplnej planuje sie ufozenie linii kablowej
dla potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systemdw cyfrowych typu
XZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6).
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Kabel telemetryczny nalezy uktada¢ podwdjnie w rurze ochronnej PE-HD Dz50x3,2mm
na piasku pomiedzy preizolowanymi rurami cieptowniczymi. Utozone i zasypane
piaskiem kable nalezy oznakowac¢ tasmg z folii koloru niebieskiego.

Wzdtuz istniejacej sieci TARCO z roku 1993 nie utozono kabla telemetrycznego.

W miejscu potgczenia z przedmiotowa siecia nalezy pozostawi¢ w wykopie petle kabla
o dtugosci ok 5m. W pomieszczeniu wezta cieplnego budowanego budynku planuje sie
zabudowanie skrzynki telemetrycznej wraz z wyposazeniem wg zatgczonego rysunku
typowego. Skrzynke telemetryczna nalezy zabudowac na wysokosci ok. 80-130cm nad
posadzka pomieszczenia w poblizu wejscia kabli do budynku.

Po zakonczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykona¢ komplet pomiaréw
elektrycznych utozonego kabla, a protokoty z pomiaréw przekazaé Inwestorowi.

3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzi¢ proby i odbiory techniczne tj.
o badania radiograficzne ztgczy spawanych rurociagéw preizolowanych
préby cisnieniowe muf

testy systemu alarmowego

grubosé oraz stopienh zageszczenia podsypki i zasypki piaskowej

O 0O 0 O

pomiar kabla telemetrycznego

4. UWAGI KONCOWE

o  Catosc robdt zwigzanych z realizacja sieci preizolowanej nalezy wykonaé scisle
wediug wymogow i warunkdw okreslonych przez LOGSTOR.

a Roboty montazowe wykonywaé przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

cz. II”, przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.

a Osoby prowadzace i nadzorujace roboty powinny posiada¢ odpowiednie

uprawnienia.

a  Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje

powykonawczg.
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a  Teren, przez ktéry prowadzony jest cieplociag nalezy po zakoficzeniu prac

montazowych uporzadkowac i przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Q Ptukanie rurociggow wykona¢ wg wytycznych oraz pod nadzorem Inwestora
i uzytkownika sieci tj. P.K. "Therma” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1.  Rura preizolowana prosta Dz76,1x2,9/160mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 7

2. Odgatezienie preizolowane proste (iréjnik teowy)
Dz323,9x5,6/450mm (izolacja seria 1) — Dz76,1x2,9/160mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2

3. Luk preizolowany 90° Dz76,1x2,9/160mm R=2,5D
réznoramienny L.=1,50x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
Z alarmem impulsowym szt. Lj

4.  tuk preizolowany 90° Dz76,1x2,9/160mm R=2,5D
rownoramienny L=1,00x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym szt. 4

5. tuk preizolowany 80° Dz76,1x2,9/160mm R=2,5D
réownoramienny L=1,00x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
Z alarmem impulsowym szt. 2

6. Zawor preizolowany odcinajgcy Dz76,1x2,9/160mm
z odpowietrzeniem z zaworem kulowym ze stali
nierdzewnej DN32mm izolacja PLUS (seria 2)

z alarmem impulsowym szt. 2
7.  Kaptur ochronny zaworu / odpowietrzenia z rury

PVC160mm (h=400mm) z korkiem szt. 4
8. Zigcze ptaszczowe zgrzewane elektrycznie EWELCON

D450mm z korkami wtapianymi szt. 4
9. Komponenty pianki dla ztgcza EWELCON D450mm szt. 4
10. Zigcze ptaszczowe zgrzewane elektrycznie EWELCON

D160mm z korkami wtapianymi szt.
11. Komponenty pianki dla ztgcza EWELCON D160mm szt.
12. Zigcze proste termokurczliwe typ SX-WP D160

usieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi szt. 22
13. Komponenty pianki dla zigcza typ SX-WP D160 szt. 22
14. Nasadka termokurczliwa DN65mm/D160mm szt. 2
15. Pierscien gumowy uszczelniajgcy D160mm szt. 4
16. Przejscie szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D160mm kpl. 2
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26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
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Ziaczki do alarmu (100 szt.)

Tasma krepowa (50 m)

Podtrzymki przewoddw (50 szt.)

Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla cieptociggu (szeroka)
Kabel telemetryczny typ XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6)
Tasma oznakowania dla kabla telemetrycznego (niebieska)
Skrzynka telemetryczna wraz z wyposazeniem

Rura ochronna PE-HD Dz 50x3,2mm

Krag zelbetowy @1200mm h=60cm

Pokrywa zelbetowa dla kregu @1200mm z otworem
pod wtaz @800mm typ PP-144/80

Wiaz zeliwny @800mm typ AO-800 klasa A-15
Rura stalowa bez szwu Dz76,1x3,2mm

Rura stalowa bez szwu Dz26,9x2,6mm

Kolano stalowe bez szwu Dz76,1x3,2mm R=1,5D

Zawoér zaporowy kotnierzowy prosty DN25mm PN25 fig. 218
$ruby dtawicowe oczkowe ocynkowane, klasa szczelnosci ,A”

Kotnierz stalowy szyjkowy DN25mm PN25

in2. Michgt JJgsonek
mrivekiowania -

Uprawnienia
bez ogr inhncdc
sfect | inatuldSie sanitarmns
nrewid.}]1/98 B-B

II
W

kpl.
szt.
kpl.

3

kpl.

szt.

szt.
szt

szt.

szt.

szt.

14

100
110
50

50

BN W A



