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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przytacza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych 2xDN40/110mm do budynku mieszkalno-
ustugowego przy ul.Jana Sobieskiego 2-4 w Bielsku-Biatej.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi cze$é technologiczno-instalacyjna
obejmujaca :

0O 0o OO0 o 0 O

prowadzenie sieci

wybor | wskazanie trasy

rozwigzanie kompensagcji

dob6r materiatéw

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacji zawilgocenia)
wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt sieci ciepinej opracowano na podstawie :

Qo

a

umowy inwestora — P.K. ,Therma” Sp. z 0.0.

warunkow przylgczenia wydanych przez Dziat Programowania Rozwoju
Cieptownictwa P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. nr 025a/047/21 z dnia 27.04.2022.

umowa przytgczeniowa nr 630/P/2022 z dnia 15.03.2022.
uzgodnien branzowych

uzgodnienia wiasno$ciowego (Slaski Oddziat Okregowy PCK)
inwentaryzacji w terenie istniejgcego stanu sieci cieplnej
inwentaryzacji drég i chodnikow

katalogow i materiatdw wyjsciowych do projektowania sieci cieplnych
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Stan istniejacy

W roku 1998 wybudowano sie¢ cieplna preizolowang o $rednicy 2xDN200/315mm
TARCO w rejonie ulJana Sobieskiego wraz z przylagczem cieptowniczym
preizolowanym 2xDN40/110mm do budynku Stowarzyszenia PCK przy ul.Jana

Sobieskiego 6 w Bielsku-Biatej. Przedmiotowa sie¢ zostata wykonana w izolacji
standard (seria 1).

2.2 Stan projektowany

W zwigzku z planowanym podtaczeniem do sieci cieptowniczej budynku mieszkalno-
ustugowego przy ul.Jana Sobieskiego 2-4 planuje sie wybudowanie przylgcza
cieptowniczego w technologii rur preizolowanych o $rednicy 2xDN40/110mm zgodnie
z wydanymi warunkami przytaczenia nr 025a/047/21 z dnia 27.04.2022.

Projektowane przylgcze cieptownicze zlokalizowane bedzie na dziatce nr 1077/2
wilasnoéci Stowarzyszenia PCK oraz dziatce nr 1055 wiasnosci Gminy Bielsko-Biata.

Lokalizacja przytacza cieptowniczego zostata uzgodniona z wtascicielami terenu.

Teren, na ktorym planowana jest przedmiotowa inwestycija zlokalizowany jest
w granicach historycznego ukfadu miasta Bielsko wpisanego do rejestru zabytkéw pod
nr 894/68 oraz nr A-1/76.

Przed rozpoczeciem rob6t Inwestor winien uzyskaé stosowne pozwolenie
wojewodzkiego konserwatora zabytkéw w formie decyzji administracyjnej zgodnie
z art.36 ust1 pktS5 Ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
na prowadzenie robdt budowlano-montazowych.

Budynek przy ul.Jana Sobieskiego 2-4 wpisany jest do gminnej ewidencji zabytkow
Miasta Bielska-Biatej.

W rejonie planowanej inwestycji_nie wystepuja zadne drzewa i krzewy. Cieplociag

zlokalizowano w pasie drogi dojazdowej wlasnosci Stowarzyszenia PCK.

Przebieg projektowanego cieptociggu pokazano na projekcie zagospodarowania terenu
oraz na schemacie montazowym.
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Parametry przytacza ciepfowniczego — woda ciepta wysckoparametrowa

Srednica 2xDN40/110mm L=2,00m

Cisnienie obliczeniowe 2,5 MPa

Cisnienie robocze do 1,6 MPa

Temperatury obliczeniowe 120/60°C

Izolacja termiczna 0,028 W/mK (wg EN 253)
Maksymalne zagiebienie sieci {w osi rur) 0,84m

Maksymalny spadek sieci 2,0%

Przewiduje sie mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopdw. Wykopy nalezy
oznakowad i zabezpieczyé zgodnie z normg PN-B-10736 : 1999. Wykopy o Scianach

pionowych | gtebokosci powyzej 1,00m nalezy zabezpieczy¢ deskowaniem azurowym.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z catkowitym odwozem urobku. Ziemie z wykopu
nalezy odwiez¢ na wysypisko lub zagospodarowac we witasnym zakresie. Wykopy
nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢ barierami ochronnymi o wysokosci 1,10m. Nalezy
zapewni¢ bezpieczne dojscie oraz dojazd do budynkéw. Przedmiotowa droga

wewnetrzna nie jest w administracji Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-Biatej.

Roboty ziemne i montazowe przylacza cieptowniczego nalezy prowadzi¢ zgodnie
z warunkami wydanymi przez Slaski Oddziat Okregowy PCK (pismo z dnia 03.06.2022).

Nalezy zachowacC wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu
zapewnienia dostepu dila wykonania potaczeh spawanych oraz montazu muf.
Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu nalezy wykona¢ 20cm podsypke
Z zageszczonedo piasku pod rurociggi preizolowane. Podsypka z piasku nie powinna

zawieraé gliny i ostrych kamieni. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0,8mm.

Po zakonczeniu montazu sieci oraz dokonaniu cdbiorow, rurociagi preizolowane nalezy

zasypac¢ warstwg zageszczonego piasku minimum 20cm, a nastepnie utozyé osiowo

nad rurami tasme oznakowania. Podczas zasypywania wykopu nalezy zwrocic
szczegolng uwage, aby w wykopie nie znalazly sie kamienie i inne ostre przedmioty,
ktore mogtyby uszkodzi€ zewnetrzny ptaszcz rurociagbw.
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2.3 Materialy preizolowane

Sie¢ ciepina zostanie wykonana zgodnie z nastepujgcymi normami opracowanymi
przez CEN (Europejski Komitet Normalizaciji) :

o PN-EN 253
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespoi rurowy ze stalowej rury

przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu | plaszcza ostonowego
z polietylenu.

o PN-EN 448

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoly ze stalowej

rury przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i plaszcza ostonowego
z polietylenu.

o PN-EN 489
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét ziacza stalowych rur

przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
Z polietylenu.

o PN-EN 488
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespo6t armatury do stalowych

rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.

Przytacze ciepfownicze zaprojektowano z rur preizolowanych LOGSTOR w systemie
statym ze standardowa warstwa izolacji termicznej (seria 1). Do wykonania przytacza
zaprojektowano rury preizolowane proste, odgatezienia preizolowane prostopadie oraz
armature preizolowang. Migjsca spawow (tgczenia rur) rurociggdw nalezy zabezpieczyé

mufami termokurczliwymi oraz mufami ptaszczowymi zgrzewanymi elektrycznie.

Przej$cie rurociggami przez sciane zewnetrzng budynku nalezy uszczelnié gumowymi
pierscieniami (tulejami Sciennymi), a koncdwki rur preizolowanych w pomieszczeniu

wezta cieplnego zabezpieczyé nasadkami termokurczliwymi.

Rury dostarczane sg jako kompletne elementy preizolowane skiadajace sie z rury
stalowej przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowe] z zatopionymi wewnatrz

przewodami instalacji alarmowej (system impulsowy) i plaszcza ochronnego
z polietylenu HDPE.
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Rura przewodowa LOGSTOR o srednicy od Dz60,3x2,9mm do Dz48,3x2,6mm
wykonana jest ze stali P235GH zgodnie z norma PN-EN10217-2 lub PN-EN10217-5.
Ukosowanie koricow rur wg normy PN-EN ISO 9692-1.

Izolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
o wspoétczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 50°C. Pianka spetnia
wszystkie wymogi normy PN-EN253. Rura zewnetrzna oslonowa wykonana jest

z twardego polietylenu PE (koloru czarmego) zapewniajacego skuteczng ochrone pianki
i rury stalowej.

2.4 Kompensacija wydiuzen termicznych

Z uwagi na nieznaczng dtugo$¢ przytacza cieptowniczego nie jest wymagane wykonanie
zadnych zatoméw kompensacyjnych. W miejscu zabudowania odgatezien przewiduje
si¢ poszerzenie wykopu i pogrubienie warstwy piasku oraz ulozenie poduszek
kompensacyjnych (mat piankowych) typ PE grubosci 40mm.

Poduszki kompensacyjne winny by¢é wykonane z pianki polietylenowej (PE)
0 zamknietych porach, o gestosci 20-25kg/m3, niechtonace wody oraz nieulegajace
degradaciji. llos¢, wymiary oraz rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych
(mat piankowych) pokazano na schemacie montazowym (rys. nr 03).

2.5 Montaz sieci preizolowanej

Wigczenie do istnigjacej sieci preizolowanej TARCO z roku 1998 zaprojektowano
poprzez zabudowanie odgatezien preizolowanych prostopadiych 45° o S$rednicy
DN50/125mm — DN40/110mm. Z uwagi na niewielkie zagtebienie istniejacej sieci trojniki
nalezy zabudowa¢ jako odgatezienia dolne.

Przytagcze cieptownicze zaprojektowano rurociggami preizolowanymi o $rednicy
2xDN40/110mm. Na przytaczu planuje sie zabudowanie preizolowanych zaworow
odcinajgcych (S-1) DN40/110mm. Zawory zlokalizowano w drodze dojazdowej. Z uwagi
na brak miejsca na montaz typowej studzienki z kregow Zelbetowych, zawory planuje

sie zabudowac w skrzynkach zeliwnych ulicznych wg zatagczonego rysunku typowego.

Za zaworami nalezy zabudowac odcinki rur preizolowanych DN40/110mm o dtugosci
ok. 1,50m i wprowadzi¢ rurociggi do pomieszczenia wezta cieplnego. Szczegdty

podtgczenia wezta cieplnego wg odrebnego opracowania.
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Otwory w $cianie fundamentowej budynku nalezy wykonaé¢ metoda wiercenia
koronowego. Od zewnetrznej strony §ciany fundamentowej nalezy zabudowaé przejécia
szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D110mm. Po wykonaniu montazu rurociggéw
nalezy odtworzy¢ pionowg izolacje przeciwwilgociowa. W przejsciu rurociggami przez
wiw §ciang zabudowac pierscienie uszczelniajgce oraz tuleje ochronng PE lub tasme
smarng. Rurociggi preizolowane nalezy zakonczyé za $ciang wezia cieplnego
| zabezpieczyé nasadkami termokurczliwymi.

Profil przytacza cieptowniczego zaprojektowano ze spadkiem w kierunku wezia
ciepinego. Z uwagi na nieznaczng dtugosé przylgcza nie przewiduje sie zabudowania

spustow sieciowych w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Po zakoficzeniu montazu przytacza cieptowniczego nalezy wykonaé piukanie
rurociggow zgodnie z instrukcjg opracowang przez P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. Zaleca sie

ptukanie rurociggdw wodg ciepla z sieci cieptowniczej.

2.6 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny byé wykonane wytacznie przez pracownikow
(spawaczy — monteréw) posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

Rurociggi preizolowane stalowe o $rednicy Dz48,3x2,6mm oraz trojniki odgatezienia
o $rednicy do Dz60,3x2,9mm dopuszcza sie spawaé gazowo. Zaleca sie jednak
wykonanie spawania metoda TIG w ostonie argonu.

Potaczenia spawane nalezy wykonac zgodnie z norma PN-EN13480-1:2005 ,Rurociagi
pary i wody goracej. Ogoine wymagania i badania”. Spoiny w iloci 100% nalezy poddac
badaniom ultradzwickowym. Wymagana klasa jakosci spoin spawanych min. ,C”
wg normy PN-EN 1SO5817:2005. Nie przewiduje sie wykonania wodnej proby
szczelnoSci rurociggow.

2.7 Mufowanie zlaczy spawanych

Miejsca potgczen spawanych nalezy izolowaé mufami termokurczliwymi usieciowanymi
radiacyjnie typ SX-WP o S$rednicy D125mm i D110mm. Pomiedzy trojnikami
odgatezienia i zaworami preizolowanymi planuje si¢ zabudowanie muf plaszczowych
zgrzewanych elektrycznie EWELCON D110mm. Przewiduje sie reczne piankowanie

muf. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczy¢ wtapianymi korkami stozkowymi PE.
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Przed wykonaniem piankowania nalezy wykonaé¢ proby szczelnosci wszystkich muf
powietrzem o ci$nieniu min. 0,2 bar.

2.8 Instalacja sygnalizacji zawilgocenia

Przytacze cieptownicze bedzie wykonane z rur preizolowanych z systemem alarmowym
impulsowym (LOGSTCR). Projektuje sie zabudowanie rur preizolowanych
posiadajgcych po dwa gole przewody alarmowe o przekroju 1,5mm? ulozone
w izolacji termicznej.

Potaczenia przewodéw sygnalizacyjnych nalezy wykonaé starannie, stosujgc
zaciskanie i lutowanie tulejek kontaktowych.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na rdwnolegle prowadzenie przewodéw
(w miejscach muf) wzgledem rury stalowej. Prawidiowo$é potaczenia przewoddw
alarmowych nalezy sprawdzi¢ omomierzem wykonujgc test na sprawdzenie ciggtosci

petli oraz test na sprawdzenie izolacji przewoddw alarmowych z rura.

Projektuje sie wykonanie dwéch oddzielnych obwodéw alarmowych tj. dla rurociggu
zasilajgcego oraz rurociggu powrotnego. Planuje sie wykonanie potgczenia
z instalacjg sygnalizacji zawilgocenia istniejacej sieci TARCO z roku 1998. Przed
potaczeniem przewodéw alarmowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu

zawilgocenia istniejacej sieci oraz budowanego przytgcza cieptowniczego.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz
omomierzem w budynku PCK przy ul.Jana Sobieskiego 6 (istniejacy punkt pomiarowy
z roku 1998). W weZle cieplnym budynku przy ul.Jana Sobieskiego 2-4 przewody

alarmowe nalezy wyprowadzié¢ w koszulkach izolacyjnych poza nasadki termokurczliwe
i spiaé na krotko.

Projektowana dlugos¢ petli alarmowej jednej rury sieci wynosi ok. 6m. Rezystancja
izolacji winna dla przedmiotowej diugosci petli alarmowej winna wynosié¢ min. 200MS.
Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napieciu pomiarowym do 50V
winna wynosié Rp £ 26 x L / Lmax < 26 x 6 / 2000 < 0,08Q.

Powyzsze wartosci wyliczono na podstawie wytycznych (instrukciji) Inwestora.

Sposdb potgczenia przewoddw alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat
instalacji sygnalizacji zawilgocenia. Po wykonaniu pomiaréw konficowych protokoty

z pomiarow wraz z wykresami z reflektometru nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
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2.9 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociagi cieptownicze nie krzyzujg sie z zadnym podziemnym
uzbrojeniem terenu. W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia

podziemnego nalezy fakt ten niezwtocznie zgiosi¢ jego wlascicielowi celem dokonania
dalszych ustalen.

2.10 Wytvczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem przedmiotowej sieci cieplnej planuje sie utozenie linii kablowej
dla potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systeméw cyfrowych typu
XzZTKMDXpw 10x2x0,5 30MHz 120 Ohm. Kabel telemetryczny nalezy ukiadaé
podwdjnie na piasku pomiedzy preizolowanymi rurami cieptowniczymi. Ulozone
i zasypane piaskiem kable nalezy oznakowac tasmag z folii koloru niebieskiego. Utozenie
kabli winno odbywa¢ sie wraz z uktadaniem sieci cieptowniczej.

Planuje sie wykonanie pofaczenia z istniejgcym uktadem telemetrii wykonanym w roku
1998. W miejscu potgczenia nalezy zabudowac szczelne termokurczliwe mufy kablowe
(szt. 2). Rozciecie istniejacego kabla oraz montaz muf kablowych nalezy wykona¢ pod
nadzorem stuzb eksploatacyjnych Inwestora. PrzejScie kablami przez $ciane
fundamentowa budynku nalezy wykonaé w przepuscie kablowym z rury PE-HD
Dz50x3,0mm z uszczelnieniem elastomerycznym. Nie nalezy stosowaé pianki PUR.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zabudowad skrzynke przytaczowa telemetrii
wraz z wyposazeniem wg zaftgczonego rysunku typowego. Na wychodzacych
ze skrzynki kablach nalezy trwale opisaé adresy obiektow, w kt6rych znajduje si¢ drugi
koniec kabla. Po zakonczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykona¢ komplet

pomiaréw elektrycznych utozonych kabli, a protokoly z pomiardw przekazac
Inwestorowi.

3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzi¢ proby i odbiory techniczne {j.

a  badania radiograficzne ztaczy spawanych rurociagdw preizolowanych
proby cignieniowe muf

grubosc oraz stopien zageszczenia podsypki i zasypki piaskowej

a

o testy systemu alarmowego

a

8] pomiar Kabli telemetrycznych
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4. UWAGI KONCOWE

Q

Calosé robét zwigzanych z realizacja sieci preizolowanej nalezy wykonaé $cisle
wedtug wymogéw i warunkow okreslonych przez LOGSTOR.

Roboty montazowe wykonywaé przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
cz. II” , przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.

Osoby prowadzace i nadzorujgce roboty powinny posiadaé¢ odpowiednie
uprawnienia.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg.

Teren, przez ktéry prowadzony jest cieplociag nalezy po zakorhczeniu prac
montazowych uporzgdkowac i przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Ptukanie rurociggéw wykonaé pod nadzorem inwestora i uzytkownika sieci
tj. P.K. "Therma” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej wg instrukcji ,Zapewnienie czystosci
w sieciach cieplnych podczas wykonywania robét”.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

10.
11.
12.
13.
14.

Rura preizolowana prosta Dz48,2x2,6/110mm L=6m
izolacja standard (seria 1) z alarmem impulsowym szt. 1

Odgatezienie preizolowane prostopadte 45°
Dz60,3x2,9/125mm - Dz48,3x2,6/110mm

izolacja standard (seria 1) z alarmem impulsowym szt.
Zawor preizolowany odcinajacy Dz48,3x2,6/110mm szt.
Ziacze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie D125

typ SX-WP z korkami wtapianymi szt.
Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego D125 szt.
Ztacze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie D110

typ SX-WP z korkami wtapianymi szt.
Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego D110 szt.
Ztgcze ptaszczowe zgrzewane elektrycznie

EWELCON D110 szt. 2
Komponenty pianki dia ztacza EWELCON D110 szt. 2
Mata piankowa PE 2000x1000x40mm szt. 1
Nasadka termokurczliwa DN40mm/D110mm szt. 2
Pierscien gumowy uszczelniajgcy D110mm szt. 4
Ziaczki do atarmu (100 szt.) kpl. 1
Tasma krepowa {50 m) szt. 1
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Podtrzymki przewoddw (50 szt.)

Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla cieptociagu (szeroka)
Kabel telemetryczny typ XzZTKMDXpw 10x2x0,5 30MHz 120 Ohm
Tasma oznakowania dla kabla telemetrycznego (niebieska)
Skrzynka telemetryczna z wyposazeniem

Rura ochronna PE-HD Dz50x3,0mm

Mufa kablowa termokurczliwa

Przejscie szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D110mm
Skrzynka zeliwna uliczna wg DIN4056
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