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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przylacza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych o $rednicy 2xDN50/140mm do budynku przy

ul.Stanistawa Staszica 1 w Bielsku-Biate;.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi cze$¢ technologiczno-instalacyjna
obejmujaca :

prowadzenie sieci

wybor | wskazanie trasy

rozwigzanie kompensacji

dobor materiatow

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacji zawilgocenia)

O O 0D O 0O O O

wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

1.2 Podstawa opracowania

umowa z inwestorem — P.K. ,Therma” Sp. z o.0.

a  warunki techniczne wydane przez Dziat Programowania Rozwoju
Cieptownictwa P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. nr 18B/044/20 z dnia 12.07.2021.

g aktualna mapa zakupiona w MODGIK w Bielsku-Biatej

o uzgodnienia z wlascicielami terenu (MZD B-B, ZGM B-B)

o uzgodnienia branzowe

o inwentaryzacja w terenie istniejacego stanu sieci ciepinej

o inwentaryzacja w terenie ulic, parkingéw i chodnikéw

o katalogi i materiaty wyj$ciowe do projektowania sieci cieplnych
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie $laskim na terenie miasta
Bielsko-Biata w rejonie ul.Stanistawa Staszica.

W rejonie planowane] inwestycji istnieje wysokoparametrowa wodna sie¢ cieptownicza
preizolowana LOGSTOR o $érednicy 2xDN150/250mm wybudowana w roku 2006.
Budynek przy ul.Stanistawa Staszica 1 zasilany jest z wezta cieplnego zabudowanego
w sgsiednim budynku przy ul.Stanistawa Staszica 3. Rurociggi instalacji wewnetrzne;
c.0. przebiegajg przez pomieszczenia piwniczne. Przytgcze cieptownicze o srednicy
2xDN40/110mm do ww. wezta ciepinego zostato wybudowane w roku 2006 oraz
czeéciowo przebudowane w roku 2017 i przebiega przez dziatkg nr 150/5, na ktérej
planowana jest budowa budynku handlowo-biurowo-ustugowego. Na istnigjgcym
przytaczu cieptowniczym zabudowana jest preizolowana armatura odcinajgca (komora
KN20K5a1).

2.2 Stan projektowany

Dla umozliwienia wybudowania na dziatkach nr 150/4 i nr 150/5 projektowanego
budynku konieczne jest przebudowanie istniejacego przytacza cieptowniczego zgodnie
wydanymi warunkami technicznymi nr 18B/044/20 z dnia 12.07.2021. Nowe przytacze
cieptownicze o $rednicy 2xDN50/140mm zabudowane bedzie w calosci w pasie
drogowym ul.Stanistawa Staszica tj. na dzialce nr 389 stanowigcej wtasnosé Gminy
Bielsko-Biata, a bedacej w zarzadzie i administracji Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-
Biatej.

Do czasu przeniesienia wezta cieplnego z budynku przy ul.Stanistawa Staszica 3
do budynku przy ul.Stanistawa Staszica 1 konieczne jest takze wykonanie
tymczasowego rurociagu o $Srednicy 2xDN50mm od miejsca zakonczenia siec

preizolowanej przez pomieszczenia piwniczne do istniejgcego wezta cieplnego.

Lokalizacja przedmiotowego przytacza cieptowniczego uwzglednia istniejace oraz
projektowane podziemne uzbrojenie terenu i zostata uzgodniona z wtascicielami terenu.

W rejonie planowanej inwestycji nie wystepuja zadne drzewa i krzewy.
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Planowana inwestycja zlokalizowana jest na obszarze stanowigcym zabytkowy uktad
urbanistyczny Miasta Biatej. Przedmiotowy obszar wpisany jest do rejestru zabytkow
decyzjg Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Katowicach z dnia 07.02.1987. pod
pozycjg nr A-479/87 i objety jest écista ochrong konserwatorskg. Budynki przy
ul.Stanistawa Staszica 1 i 3 majg charakter zabytkowy i figurujg w gminnej ewidencii
zabytkow Miasta Bielska-Biatej. Budowa przylacza cieptowniczego wymaga uzyskania
pozwolenia Sigskiego Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkéw na podejmowanie
innych dziatan przy zabytku (zabytkowy uktad urbanistyczny), na podstawie art. 36
ust. 1 pkt 11 Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

Przebieg przytacza cieptowniczego pokazano na projekcie zagospodarowania terenu

oraz na schemacie montazowym.

Przytacze cieplownicze projektuje sie z rur preizolowanych w systemie stalym
z pogrubiong warstwa izolacji termicznej PLUS (seria 2). Istniejgca preizolowana sie¢
cieptownicza LOGSTOR z roku 2006 zostata wykonana w izolacji standard (seria 1).

Charakterystyka sieci :

Przytacze cieptownicze wodne wysokoparametrowe

Srednica 2xDN50/140mm L=13,50m
Srednica 2xDN50mm (tradycja w budynku) L=17,00m
Parametry pracy sieci :

Maksymalne zagtebienie sieci (w osi rur) 0,76m
Maksymalny spadek sieci 0,2%
Cisnienie obliczeniowe 2,5 MPa
Ci$nienie robocze do 1,6 MPa
Temperatury obliczeniowe 120/60°C
Izolacja termiczna 0,028 W/mK (wg EN 253)

Przewiduje sie mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopow. Wykopy nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z normag PN-B-10736:1999.

Wykopy o $cianach pionowych i gtebokosci powyzej 1,00m nalezy zabezpieczy¢
deskowaniem azurowym. Wykopy nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢é barierami
ochronnymi o wysokosci 1,10m. Nalezy zapewni¢ dojécie oraz dojazd do budynkow.
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Dla robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy zastosowaC po zmroku
pomaranczowe ostrzegawcze $wiatta pulsujgce. Roboty nalezy prowadzic z catkowitym
odwozem urobku. Ziemie z wykopow wywiezé na wysypisko lub zagospodarowacd

we wlasnym zakresie.

Nalezy zachowaé wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu
zapewnienia dostepu dla wykonania potgczer spawanych oraz montazu muf.

Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu nalezy wykona¢ 20cm podsypke
Z zageszczonego piasku pod rurociggi preizolowane. Podsypka z piasku nie powinna

zawieraé gliny, ostrych kamieni i innych ciat moggcych uszkodzi¢ rure zewnegtrzna.
Granulacja piasku winna wynosi¢ 0,8mm. Po zakonczeniu montazu i dokonaniu

odbioréw, rurociagi nalezy zasypaé¢ warstwa zageszczonego piasku minimum 20cm,

a nastepnie utozy¢ osiowo nad rurami tasme oznakowania.

Po zakonczeniu rob6t montazowych i zasypaniu rurociggéw nalezy odtworzyc

zniszczony teren do stanu pierwotnego.

2.3 Materiaty preizolowane

Sieé cieplna zostanie wykonana zgodnie z nastepujacymi normami opracowanymi

przez CEN (Europejski Komitet Normalizaciji) :

o PN-EN 253

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

o PN-EN 488

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.

o PN-EN 448

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoly ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
Z polietylenu.
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o PN-EN 489
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukifadanych bezposrednio w gruncie. Zespét ztgcza stalowych rur
przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym
z polietylenu.
Rury dostarczane sg jako kompletne elementy preizolowane skiadajgce sie z rury
stalowe] przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowej z zatopionymi wewnatrz
przewodami instalacji alarmowej (system impulsowy) i ptaszcza ochronnego

z polietylenu HDPE.

Rura stalowa przewodowa wykonana jest ze stali P235GH wg normy PN-EN10217-2
lub normy PN-EN10217-5. Ukosowanie koricow rur wg normy PN-EN ISO 9692-1.

lzolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
o wspotczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 50°C. Pianka speinia
wszystkie wymogi normy PN-EN253. Rura zewnetrzna ostonowa wykonana jest
z twardego polietylenu PE (koloru czarnego) zapewniajgcego skuteczng ochrone pianki
i rury stalowej. W warunkach Kklimatycznych i eksploatacyjnych panujgcych

w Polsce trwatos¢ pianki wynosi minimum 30 lat.

Do wykonania sieci zaprojektowano rury preizolowane proste, odgatezienia (trojniki)
preizolowane prostopadie, tuki (kolana) preizolowane R=2,5D oraz preizolowang
armature odcinajgcg. Miejsca spawow (faczenia rur) rurociggéw nalezy zabezpieczyC
mufami termokurczliwymi. Koncowki rur preizolowanych w budynku zabezpieczyé

nasadkami termokurczliwymi.

2.4 Kompensacja wydiuzen termicznych

Kompensacije  wydluzen  termicznych  przewidzianc przez  zastosowanie
samokompensacji typu ,L". Przewiduje sie oblozenie zatoméw oraz trojnikow
odgatezienia poduszkami kompensacyjnymi (matami piankowymi) o grubo$ci 40mm.
Poduszki kompensacyjne winny by¢é wykonane z pianki polietylenowej (PE)
o zamknietych porach, o gestoéci 20-25kg/m3, niechtongce wody oraz nieulegajace
degradagciji. lloé¢, wymiary oraz rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych pokazano

na rysunku nr 03/1 - Schemat montazowy.

USLUGI PROJEKTOWE mgr inz. Bogdan Liszka 43-300 Bielsko-Biala ul.Bolestawa Krzywoustego 6/18



2.5 Montaz sieci preizolowanej

Przytgcze cieplownicze zaprojektowano rurociggami preizolowanymi o $Srednicy
2xDN50/140mm. Wiaczenie do istniejgcej sieci cieplnej LOGSTOR (2006) nalezy
wykonacé prostopadlymi tréjnikami prefabrykowanymi 45° o $rednicy DN150/250-
DN50/140mm.

Na rurociggach przytacza planuje sie zabudowanie preizolowanych kulowych zaworow
odcinajgcych DN50/140mm. Trzpienie zaworow nalezy zabezpieczyé kapturami z rury
PVC160mm z korkiem. Zawory preizolowane nalezy zabudowa¢ w studzience z kregu
zelbetowego @1000mm h=30cm z pierscieniem odcigzajgcym typ PO-1300/250,
pokrywg zelbetowa typu PP-180/80 i wiazem zeliwnym @600mm typu DO-600 kiasa
D-400. Studzienke zlokalizowano w pasie drogowym. Szczegdty wykonania wg rysunku
typowego nr 06.

Preizolowane rurociggi przytgcza nalezy zakonczyé za $ciang piwnicy budynku przy
ul.Stanistawa Staszica 1 | zabezpieczy¢ nasadkami termokurczliwymi. W miejscu
przejscia rurociggami przez $ciane fundamentowag nalezy zabudowal gumowe
pierécienie uszczelniajace, a od zewnetrznej strony $ciany zabudowaé przejScia

szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D140mm.

Odcinek przytacza cieptowniczego prowadzony przez pomieszczenia piwniczne
do wezta ciepinego zlokalizowanego w budynku przy ul.Stanistawa Staszica 3 nalezy
wykona¢ z rur stalowych bez szwu o $rednicy 2xDN50mm. W pomieszczeniu wezia
cieplnego planuje sie zabudowanie odpowietrzern z zaworami zaporowymi
kotnierzowymi DN20mm PN25 fig. 218 (kl. szczelnosci ,A”) . Szczegoly wykonania sieci
w budynkach wg rys. nr 03/2.

Rurociggi tradycyjne przytacza cieplowniczego w budynkach nalezy montowac
na uchwytach typu HILTI przymocowanych do scian lub stropéw pomieszczen.
Rurociagi stalowe w budynkach nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez (dwukrotne)
malowanie farba termoodporng do gruntowania oraz farbg nawierzchniowg odporng na
wysokie temperatury do 200°C. Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
rurociagi zaizolowaé otulinami z twardej wetny mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem

z blachy stalowej ocynkowane;.
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Po wykonaniu przytacza cieptowniczego i przepieciu wezia cieplnego konieczne bedzie
za$lepienie istniejgcych trojnikéw odgatezienia DN150/280-DN65/160mm w punkcie
PN-20K5a zlokalizowanych w pasie drogowym ul.Stanistawa Staszica. Trojniki nalezy
zaslepi¢ dennicami stalowymi DN65mm i zabezpieczyé mufami koficowymi D160mm.
Przedmiotowe opracowanie nie obejmuje demontazu pozostatych odcinkdw rurociggéw
preizolowanych zabudowanych na dziatkach nr 150/5 i nr 150/1. Demontaz kolidujgcych

odcinkow sieci zostanie wykonany podczas budowy budynku na ww. dziatkach.

Profil projektowanego preizolowanego przytgcza cieptowniczego zaprojektowano
ze spadkiem od budynku przy ul.Stanistawa Staszica 1 w kierunku trojnikow
odgatezienia oraz istniejgcej sieci LOGSTOR. Z uwagi na nieznaczng dtugosc
rurociagéw przytacza nie przewiduje sie zabudowania dodatkowej preizolowane;j

armatury spustowej.

Po zakonczeniu montazu sieci nalezy wykona¢ plukanie rurociggéw zgodnie
z instrukcja opracowang przez P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. Z uwagi na nieznaczng $rednice
oraz dlugosé przylacza zaleca sie wykonanie ptukania rurociagéw wodg ciepta z sieci

cieptowniczej.

2.6 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny by¢ wykonane wytagcznie przez pracownikow

(spawaczy — monterow) posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

Rurociagi preizolowane przytacza o $rednicy Dz60,3x2,9mm oraz rurociggi stalowe
w budynkach o grubosci §cianki ponizej 4mm dopuszcza sig spawaé gazowo. Trojniki
odgalezienia Dz168,3x4,0mm zaleca sie spawac elektrycznie metoda TIG w ostonie

argonu.

Potaczenia spawane nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN13480-1:2005 ,Rurociggi
pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania®. Spoiny w ilosci 100% nalezy
podda¢ badaniom radiograficznym. Wymagana klasa jakosci spoin ,C" wg normy
PN-EN ISO 5817:2005.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inwestorem,
wykonanie zamiennie badan ultradzwigkowych. Nie przewiduje si¢ wykonania wodnej

proby szczelnoéci rurociggdw.
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2.7 Mufowanie zlaczyv spawanych

Miejsca potgczen spawanych nalezy izolowaé mufami termokurczliwymi tulejowymi
prostymi typ SX-WP o $rednicy D250mm oraz D140mm usieciowanymi radiacyjnie.
Przewiduje sie reczne piankowanie muf. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczy¢
wtapianymi korkami stozkowymi PE. Przed wykonaniem piankowania nalezy wykonac¢
préby szczelnosci wszystkich muf powietrzem o cisnieniu min. 0,2 bar.

2.8 Instalacja sygnalizacji zawilgocenia

Przytacze cieplownicze bedzie wykonane z rur preizolowanych z ukfadem alarmowym
impulsowym. Projektuje sie zabudowanie rur preizolowanych posiadajgcych po dwa
gofe przewody alarmowe o przekroju 1,5 mm? utozone w izolacji termicznej.

Polgczenia przewodéw sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ starannie, stosujac
zaciskanie i lutowanie tuleiek kontaktowych. Szczegélng uwage nalezy zwrécié

na réwnolegte prowadzenie przewodéw (w miejscach muf) wzgledem rury stalowe;.

Prawidtowo$¢ potaczenia przewodéw alarmowych nalezy sprawdzi€ omomierzem
wykonujgc test na sprawdzenie ciagtosci petli oraz test na sprawdzenie izolacji

przewodow alarmowych z rura.

Projektuje sie wykonanie obwodow alarmowych oddzielnie dla rurociggu zasilajgcego
oraz rurociggu powrotnego. Planuje sie wykonanie potgczenia z instalacjg alarmowa
istniejacej sieci cieplnej preizolowanej LOGSTOR wykonanej w roku 2006. Przed
potaczeniem przewodow alarmowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu

zawilgocenia istniejgce]j sieci oraz budowanego przytgcza cieptowniczego.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz
omomierzem w wezle cieplnym budynku przy Placu Wolnosci 7 (istn. punkt pomiarowy
z roku 2006).

Projektowana dtugos¢ petli alarmowej jednej rury przytacza wynosi ok. 27,00m. Z uwagi
na nieznaczng dtugoéé obwodu alarmowego budowanego przytacza cieptowniczego
rezystancja izolacji winna wynosi¢ min. 200MQ.

Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napigciu pomiarowym do 50V
winna wynosi¢ Rp <26 x L / Lmax = 26 x 28 / 2000 < 0,35Q.
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Powyzsze wartosci wyliczono na podstawie wytycznych Inwestora.

Po wykonaniu pomiaréw koficowych protokoty z pomiardw wraz z wykresami
z refiektometru nalezy przekazaé Inwestorowi. Sposéb potgczenia przewodow
alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat instalacji sygnalizacji zawilgocenia.

2.8 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociagi przylacza ciepfowniczego krzyzujg sie z istniejacym

gazociggiem, wodociggami oraz kablami energetycznymi NN.

Roboty ziemne (wykopy) w odleglosci ponizej 2,0m od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegding ostroznoscig i pod nadzorem
uzytkownika, stosujgc sie $cisle do zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Odkryte przewody na czas prowadzenia robét nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Zabezpieczenie istniejacego gazociggu oraz kabli energstycznych

nalezy wykonac¢ wg zataczonych rysunkéw typowych.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy fakt ten
niezwlocznie zgtosi¢ jego wiascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

2.10 Wytyczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem przedmiotowej sieci cieplnej planuje sie utozenie linii kablowej
dla potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systeméw cyfrowych typu
XzTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6).

Kabel telemetryczny nalezy uktada¢ podwodjnie na piasku pomiedzy preizolowanymi
rurami cieptowniczymi. Ulozone i zasypane piaskiem kable nalezy oznakowac¢ taséma
z folii koloru niebieskiego. Utozenie kabli winno odbywac sie wraz z uktadaniem sieci

cieptowniczej.

Planuje sie wykonanie potaczenia z istnigjacym kablem telemetrycznym utozonym
w roku 2006. W miejscu potgczenia kabli nalezy zabudowa¢ szczelne termokurczliwe
mufy kablowe (szt. 2). Rozciecie istniejgcego kabla telemetrycznego oraz zabudowanie
muf kablowych nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych Inwestora.
Planuje sie takze odciecie kabla biegngcego wzdiuz rurociggdéw w kierunku dziatki

nr 150/5 i jego zmufowanie w rejonie trojnikow odgatezienia w punkcie PN-20K5a.
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Przejécie kablami przez $ciane zewnetrzng budynku nalezy wykona¢ w przepuscie
kablowym z rury PE-HD Dz50x3,2mm z uszczelnieniem elastomerycznym (nie nalezy

stosowac pianki PUR).

Kable telemetryczne nalezy doprowadzi¢ wzdiuz budowanych rurociagéw przez
pomieszczenia piwniczne do wezta cieplnego w budynku przy ul.Stanistawa Staszica 3
w korycie kablowym zamocowanym do $cian lub stropu. W ww. budynku wypigé
istniejace kable doprowadzone do skrzynki telemetrycznej i wykonaé podigczenie

nowych kabli.

Po zakonczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykona¢ komplet pomiarow

elektrycznych utozonych kabli, a protokoty z pomiaréw przekazaé Inwestorowi.

3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzi¢ proby i odbiory techniczne tj. :
o badania radiograficzne ztgczy spawanych rurociggéw preizolowanych
proby cisnieniowe muf

testy systemu alarmowego

grubo$¢ oraz stopien zageszczenia podsypki i zasypki piaskowej

[ SR 5

pomiar kabla telemetrycznego

4. UWAGI KONCOWE

a  Calosé robot zwigzanych z realizacjg sieci preizolowane| nalezy wykonac scisle

wediug wymogow i warunkéw okreslonych przez LOGSTOR.

a Roboty montazowe wykonywaé przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

cz. II", przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.

o Osoby prowadzace | nadzorujace roboty powinny posiada¢é odpowiednie

uprawnienia.

o Po zakonriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje

powykonawczg.
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o Teren, przez ktéry prowadzony jest cieptociag nalezy po zakorczeniu prac

montazowych uporzadkowac i przywroéci¢ do stanu pierwotnego.

o Plukanie rurociggow wykonaé wg wytycznych oraz pod nadzorem Inwestora

i uzytkownika sieci fj. P.K. "Therma” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1.  Rura preizolowana prosta Dz60,3x2,9/140mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2

2. Odgafezienie preizolowane prostopadte 45°
Dz168,3x4,0/250mm (izolacja seria 1) — Dz60,3x2,9/140mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2

3. Luk preizolowany 90° Dz60,3x2,9/140mm R=2,5D
rownoramienny L=1,00x1,00m izolacja PLUS (seria 2)

Z alarmem impulsowym szt. 4
4. Zawor preizolowany odcinajgcy Dz60,3x2,9/140mm

z alarmem impulsowym szt. 2
5. Kaptur ochronny zaworu / odwodnienia z rury PVYC160mm

(h=400mm) z korkiem szt. 2
6. Ziacze proste termokurczliwe typ SX-WP D250

usieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi szt. 4

Komponenty pianki dla ztgcza typ SX-WP D250 szt.
8. Zigcze proste termokurczliwe typ SX-WP D140

usieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi szt. 14
9. Komponenty pianki dla ztagcza typ SX-WP D140 szt. 14
10. Nasadka termokurczliwa DN50mm/D140mm szt. 2
11. Pierscien gumowy uszczelniajgcy D140mm szt. 4
12. Przejscie szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D140mm kpl. 2
13. Ztaczki do alarmu (100 szt.) kpl. 1
14. Tasma krepowa (50 m) szt. 1
15. Podtrzymki przewodow (50 szt.) kpl. 1

16. Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla cieptociggu (szeroka) m 30
17. Kabel telemetryczny typ XzTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6) m 65
18. Tasma oznakowania dla kabla telemetrycznego (niebieska) m 15
19. Koryto kablowe m 18
20. Rura ochronna PE-HD Dz 50x3,2mm m
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21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

Krag zelbetowy @1000mm h=30cm
Pierscien odcigzajacy dla kregu @1000mm typ PO-1300/250

Pokrywa Zelbetowa dla kregu £1000mm z otworem
pod wiaz @600mm typ PP-180/60

Wiaz zeliwny @600mm typ DO-600 klasa D-400
Rura stalowa bez szwu Dz60,3x2,9mm

Rura stalowa bez szwu Dz26,9x2,6mm

Kolano stalowe bez szwu Dz60,3x2,9mm R=1,5D

Zawor zaporowy kotnierzowy prosty DN20mm PN25 fig. 218
$ruby dtawicowe oczkowe ocynkowane, klasa szczelnosci A"

Kotnierz stalowy szyjkowy DN20mm PN25

Uchwyt typ HILTI dla rury DNSOmm
obejma MP-H 59-66 M8/M10

Otulina z twardej wetny mineralnej gr. 40mm dla rury DN50mm
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