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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przytacza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych 2xDN125/250-40/125mm do budowanego
na dziatce nr 323/14 budynku mieszkalnego wielorodzinnego B7 w rejonie ul.Sarni
Stok — ul.Muszlowej w Bielsku-Biate;j.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi cze$¢ technologiczno-instalacyjna
obejmujaca :

prowadzenie sieci

wybor i wskazanie trasy

rozwigzanie kompensagc;ji

dobdr materiatow

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacji zawilgocenia)
wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetii.

0O 0o o g o o O

1.2 Podstawa opracowania

Projekt sieci ciepinej opracowano na podstawie

o umowy inwestora— P.K. ,Therma” Sp. z o0.0.

a warunkéw przytaczenia wydanych przez Dziat Programowania Rozwoju
Cieptownictwa P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. nr 011/075/21 z dnia 14.04.2021.

0 umowa przytaczeniowa nr 606/P/2021 z dnia 01.09.2021,
DVL PROGRES Spétka z 0.0. Spotka Komandytowa
43-300 Bielsko-Biata ul.Piastowska 55
oraz Aneks nr 1/2021 z dnia 18.10.2021.

o uzgodnien branzowych

a inwentaryzacji w terenie istniejgcego stanu sieci cieplnej

o inwentaryzacji drog i chodnikéw

o inwentaryzacji zieleni

o katalogdéw i materiatéw wyj$ciowych do projektowania sieci ciepinych
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Stan istniejacy

W roku 2020 zostata wybudowana osiedlowa sie¢ cieplna preizolowana LOGSTOR
o $Srednicy 2xDN125/250mm od komory KN22-12 do punktu PW-22-12-6 wraz
zZ preizolowanymi przytaczami cieptowniczymi o Srednicy 2xDN50/140mm do budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych przy ul.Sarni Stok 86, 88, 90, 92, 94, 96 w Bielsku-Biate;j.
Rurociagi preizolowane w punkcie PW-22-12-6 zakorniczono dennicami stalowymi oraz

zabezpieczono mufami konicowymi D250mm.

2.2 Stan projektowany

W zwiazku z planowanym podtaczeniem do sieci cieptowniczej budowanego na dziatce
nr 323/14 budynku mieszkainego wielorodzinnego B7 w rejonie ul.Sarni Stok -
ul.Muszlowej planuje sie wybudowanie przylacza cieptowniczego w technologii rur
preizolowanych o srednicy 2xDN125/250-40/125mm zgonie z wydanymi warunkami
przytaczenia nr 011/075/21 z dnia 14.04.2021.

Projektowane przylacze cieplownicze zlokalizowane bedzie na dziatkach 368/57,
368/56, 368/54, 368/52, 368/50, 368/51, 323/14, 323/15 stanowigcych wiasnosé
Inwestora budowy przedmiotowego budynku ti. DVL PROGRES Spdtka z 0.0. Spéika
Komandytowa z siedzibg z Bielsku-Biatej przy ul.Piastowskiej 55. Lokalizacja
projektowanego przytacza cieptowniczego zostata uzgodniona z wiascicielem terenu.

W rejonie planowanej inwestycji nie wystepuijg zadne drzewa i krzewdw podlegajgce
ochronie na podstawie przepiséw o ochronie przyrody.

Projektowana trasa sieci cieptowniczej uwzglednia istniejgce oraz projektowane
uzbrojenie podziemne. Przebieg projektowanego cieplociggu pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu oraz na schemacie montazowym.

Parametry przytacza cieptowniczego — woda ciepta wysokoparametrowa

Srednica 2xDN125/250mm L=237,50m
Srednica 2xDN80/180mm L=12,50m
Srednica 2xDN65/160mm L=12,00m
Srednica 2xDN50/140mm L=21,00m
Srednica 2xDN40/125mm L=75,00m
taczna dtugosé przyltgcza L=358,00m

ZAKEAD USLUGOWY Jan Pawnuk — Tarnowskie Géry ul.Kasztanowa 6



Cisnienie obliczeniowe 2,5 MPa

Cisnienie robocze do 1,6 MPa

Temperatury obliczeniowe 120/60°C

Izolacja termiczna 0,028 W/mK (wg EN 253)
Maksymalne zagtebienie sieci (w osi rur) 1,35m

Maksymalny spadek sieci 6,3%

Przewiduje si¢ mechaniczne oraz rgczne wykonanie wykopéw. Wykopy nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z normag PN-B-10736 : 1999.

Wykopy o Scianach pionowych i glebokos$ci powyzej 1,00m nalezy zabezpieczyé
deskowaniem azurowym. Ziemie z wykopow odkiadaé w odlegtosci min. 1,50m
od krawedzi wykopu. Wykopy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ barierami ochronnymi

o wysokosci 1,10m. Nalezy zapewni¢ bezpieczne dojscie oraz dojazd do budynkdw oraz
placu budowy.

Nalezy zachowa¢ wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu
zapewnienia dostepu dla wykonania potgczen spawanych oraz montazu muf.
Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu nalezy wykonaé 20cm podsypke
z zageszczonego piasku pod rurociagi preizolowane. Podsypka z piasku nie powinna
zawierac gliny i ostrych kamieni. Granulacja piasku winna wynosié 0,8mm.

Po zakonczeniu montazu i dokonaniu odbiorow, rurociagi nalezy zasypaé warstwa
zageszczonego piasku minimum 20cm, a nastepnie ulozy¢ osiowo nad rurami tasme
oznakowania. Podczas zasypywania wykopu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby
w wykopie nie znalazty sig¢ kamienie i inne ostre przedmioty, ktére mogtyby uszkodzi¢
zewnetrzny ptaszcz rurociagow.

2.3 Materiaty preizolowane

Sie¢ cieplna zostanie wykonana zgodnie z nastepujgcymi normami opracowanymi
przez CEN (Europejski Komitet Normalizacji) :

o PN-EN 253

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej

rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
Z polietylenu,
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a  PN-EN 448

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoty ze stalowej

rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

a  PN-EN 489

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zesp6t zigcza stalowych rur

przewodowych, z izolacjg cieping z poliuretanu i plaszczem ostonowym
Z polietylenu.

o PN-EN 488

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpos$rednio w gruncie. Zespét armatury do

stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplna z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

Przedmiotowe przytacze ciepiownicze zaprojektowano z rur preizolowanych LOGSTOR
w systemie statym z pogrubiong warstwa izolacji termicznej PLUS (seria 2).

Do wykonania sieci zaprojektowano rury preizolowane proste, tuki (kolana)
preizolowane R=2,5D oraz armature preizolowana. Miejsca spawéw (laczenia rur)

rurociggéw nalezy zabezpieczy¢ mufami termokurczliwymi z korkami wtapianymi PE.

Przejscie rurociagami przez $ciane fundamentowg oraz posadzke w budynku nalezy
uszczelnic gumowymi pierScieniami  (tulejami  $ciennymi), a koncéwki rur
preizolowanych w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zabezpieczyé nasadkami
termokurczliwymi. Szczegély wykonania wg zatgczonego rysunku typowego.

Rury dostarczane sg jako kompletne elementy preizolowane skiadajace sie z rury
stalowej przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowej z zatopionymi wewnatrz
przewodami instalacji alarmowej (system impulsowy) i plaszcza ochronnego
z polietylenu HDPE.

Rura przewodowa LOGSTOR o s$rednicy od Dz139,7x3,6mm do Dz48,3x2,6mm
wykonana jest ze stali P235GH zgodnie z normg PN-EN10217-2 lub PN-EN10217-5.
Ukosowanie koncow rur wg normy PN-EN 1SO 9692-1.

Izolacje¢ termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
o wspotczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/imK w 50°C. Pianka spetnia
wszystkie wymogi normy PN-EN253 : 2009.
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Rura zewnetrzna ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE (koloru czarnego)
zapewniajacego skuteczng ochrone pianki i rury stalowej.

2.4 Kompensacja wydiuzen termicznych

Kompensacje wydtuzen termicznych rurociggow preizolowanych przewiduje sie przez
zastosowanie uktadéw samokompensacji typ ,L” i ,Z” oraz kompensatora typu ,U"
wykonanego z kolan preizolowanych. Na zatlomach kompensacyjnych przewiduje sie
poszerzenie wykopu i pogrubienie warstwy piasku oraz utozenie poduszek
kompensacyjnych (mat piankowych) typ PE grubosci 40mm.

Poduszki kompensacyjne winny by¢ wykonane z pianki polietylenowej (PE)
o zamknigtych porach, o gestosci 20-25kg/m3, niechiongce wody oraz nieulegajace
degradacii. llo&¢, wymiary oraz rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych (mat
piankowych) pokazano na schemacie montazowym (rys. nr 03).

2.5 Montaz sieci preizolowanej

Wlaczenie do istniejgcej sieci preizolowanej przewidziano w punkcie PW-22-12-6
tj. za trojnikami odgatezienia do budynku przy ul.Sarni Stok 96. Nalezy zdemontowaé
istniejace mufy koricowe D250mm i dennice stalowe Dz139,7x3,6mm i wykonaé
potgczenia z projektowanymi rurociggami. Z uwagi na konieczno$éé zachowania
dostawy energii cieplnej do budynkdéw przy ul.Sarni Stok 86-96 potaczenie sieci
w punkcie PW-22-12-6 nalezy wykona¢ po zabudowaniu odcinka przylacza
do preizolowanych zaworéw odcinajgcych S-2.

W odlegtosci 4, 50m od punktu PW-22-12-6 tj. w najwyzszym punkcie projektowanego
przylacza cieplowniczego planuje sie zabudowanie preizolowanych odpowietrzen
DN125/250mm z zaworami kulowymi ze stali nierdzewnej DN32mm (S-1). Kulowe
zawory odpowietrzeri nalezy zabezpieczy¢ kapturami ochronnymi wykonanymi z rury
PVC160mm z korkiem. Qdpowietrzenia nalezy zabudowaé w studzience
z kregu zelbetowego Fi1200mm (h=60cm) z pokrywa zelbetowa typ PP-144/80 oraz
wiazem zeliwnym Fi800mm typ BO-800 (klasa B125). Zawory zlokalizowano w pasie

zieleni. Szczeg6ly zabudowania odpowietrzen S-1 wg zatgczonego rys. nr 06/1.

Od punktu PW-22-12-6 do redukcji R-1 zlokalizowanej w odlegtosci 13,50m za zatomem

Z-10 przytgcze cieptownicze zaprojektowano rurociagami preizolowanymi o $rednicy
2xDN125/250mm.

ZAKEAD USLUGQWY Jan Pawnuk — Tarnowskie Gory ul.Kasztanowa 6



W punkcie R-1 planuje si¢ zabudowanie preizolowanych redukcji o $rednicy
DN125/250mm-DN80/180mm. Za redukcjg R-1 nalezy zabudowac¢ odcinek przytacza
Z rur preizolowanych 2xDN80/180mm o diugosci L=12m. W punkcie R-2 planuje sie
zabudowanie zwezek stalowych symetrycznych Dz88,9x3,2mm-Dz76,1x2,9mm
PN25 oraz muf redukcyjnych D180mm-D160mm. Odcinek przylacza cieptowniczego
od redukcji R-2 do redukcji R-3 zaprojektowano rurociggami o $rednicy
2xDN65/160mm. W punkcie R-3 planuje sie zabudowanie zwezek stalowych

symetrycznych Dz76,1x2,9mm—-Dz60,3x2,9mm oraz muf redukcyjnych D160mm-—
D140mm.

Odcinek przytacza cieptowniczego od redukcji R-3 do redukcji R-4 zaprojektowano
rurociggami o $rednicy 2xDN50/140mm.

W odlegtosci 4,00m za redukcjg R-3 planuje sie zabudowanie preizolowanych zaworow
odcinajgcych DN50/140mm z odwodniéniem i odpowietrzeniem z zaworami kulowymi
ze stali nierdzewnej DN32mm (S-2). Trzpienie zaworéw odcinajacych oraz kulowe
zawory odwodnienn i odpowietrzen nalezy zabezpieczyé kapturami ochronnymi
wykonanymi z rury PYC160mm z korkiem. Zawory nalezy zabudowaé w studzience
z kregu zelbetowego Fi1200mm (h=60cm) z pierscieniem odcigzajgcym typ
PO-1500/250 z pokrywa zelbetowg typ PP-200/80 craz whazem zeliwnym Fi800mm typ
DO-800 (klasa D400). Zawory zlokalizowano w pasie projektowanej drogi dojazdowe;.
Szczegoty zabudowania zawordw preizolowanych S-2 wg rys. nr 06/2.

W punkcie R-4 planuje sie zabudowanie zwezek stalowych symetrycznych
Dz60,3x2,9mm-Dz48,3x2,6mm oraz muf redukcyjnych D140mm-D125mm. Pozostaty
odcinek przylacza cieptowniczego zaprojektowano rurociggami preizolowanymi
o $rednicy 2xDN40/125mm. Z uwagi na brak podpiwniczenia budynku rurociagi
przytacza cieptowniczego nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia wezta cieplnego
kolanami preizolowanymi L=15,0x1,00m zabudowanymi w ukfadzie pionowym.
Rurociggi preizolowane zakornczy¢ nad posadzka wezla cieplnego i zabezpieczy¢

nasadkami termokurczliwymi. Szczegdly wykonania wg zalaczonego rysunku
typowego.

Profil przylgcza cieptowniczego zaprojektowano zgodnie ze spadkiem terenu
tj. od miejsca potaczenia z istniejgcy siecig w punkcie PW-22-12-6 do pomieszczenia
wezta cieplnego w budynku B7.
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W pomieszczeniu wezta cieplnego planuje sie zabudowanie spustéw z zaworami
zaporowymi kotnierzowymi DN25mm PN25 fig. 218 klasa szczelnosci "A”. Szczegdly
podigczenia wezta cieplnego wg odrebnego opracowania.

Po zakoriczeniu montazu przylgcza cieptowniczego nalezy bezwzglednie wykonaé
ptukanie rurociggdéw zgodnie z instrukcjg opracowang przez P.K. ,Therma” Sp. z o.0.
Zaleca sie ptukanie rurociagéw odcinkami, wodg zimng z hydrantu lub za pomocsg
WUKQ". Ostatni odcinek przylacza cieptowniczego o $rednicy 2xDN40/125mm
od zaworéw S-2 do budynku zaleca sie wyptukaé woda goraca z sieci cieptowniczej.

2.6 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny by¢ wykonane wylgcznie przez pracownikéw
(spawaczy — monterow) posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

Rurociagi preizolowane stalowe o $rednicy od Dz139,7x3,6mm do Dz48,3x2,6mm oraz
rurociggi stalowe w budynku (spusty) o grubosci $cianki ponizej 4mm dopuszcza sie
spawac gazowo. Zaleca si¢ jednak wykonanie spawania metoda TIG w ostonie argonu.

Potaczenia spawane nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN13480-1:2005 ,Rurociagi
pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania”. Spoiny w ilosci 100% nalezy poddaé
badaniom radiograficznym.

Wymagana klasa jakosci spoin spawanych min. ,C” wg normy PN-EN 1S05817:2005.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inwestorem,
wykonanie zamiennie badan ultradzwiekowych. Nie przewiduje sie wykonania wodne;
proby szczelnosci rurociggow.

2.7 Mufowanie 2taczy spawanych

Miejsca potaczen spawanych nalezy izolowa¢ mufami termokurczliwymi usieciowanymi
radiacyjnie typ SX-WP o srednicy od D250mm do D125mm oraz mufami redukcyjnymi
typ SX-WP D180-D160mm (R-2), D160-D140mm (R-3) i D140-D125mm (R-4).

Przewiduje sie reczne piankowanie muf. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczyé
wtapianymi korkami stozkowymi PE. Przed wykonaniem piankowania nalezy wykonac¢
proby szczelnosci wszystkich muf powietrzem o ci$nieniu min. 0,2 bar.
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2.8 Instalacja sygnalizaciji zawilgocenia

Przylgcze cieptownicze bedzie wykonane z rur preizolowanych z systemem alarmowym
impulsowym (LOGSTOR). Projektuje sie zabudowanie rur preizolowanych

posiadajacych po dwa gote przewody alarmowe o przekroju 1,5 mm? utozone w izolacji
termiczne;j.

Polaczenia przewoddéw sygnalizacyjnych nalezy wykonaé starannie, stosujgc
zaciskanie i lutowanie tulejek kontaktowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécicé na rownolegte prowadzenie przewodow
(w miejscach muf) wzgledem rury stalowej. Prawidlowos$¢ pofaczenia przewoddw
alarmowych nalezy sprawdzi¢ omomierzem wykonujac test na sprawdzenie cigglosci
petli oraz test na sprawdzenie izolacji przewodéw alarmowych z rura.

Projektuje si¢ wykonanie dwdch obwoddw alarmowych tj. dla rurociagu zasilajacego
oraz rurociggu powrotnego.

Planuje sie¢ wykonanie potgczenia z instalacjg alarmows istniejacej sieci preizolowane;j
LOGSTOR wykonanej w roku 2020 od komory KN22-12. Przed potaczeniem
przewoddw alarmowych nalezy wykonac¢ pomiary stanu zawilgocenia izolacji istniejacej
sieci oraz budowanego przytacza cieptowniczego.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz
omomierzem w wezle ciepinym budynku przy ul.Sami Stok 86 (istniejgcy punkt
pomiarowy z roku 2020). W wezle cieplnym budynku B7 przewody alarmowe nalezy

wyprowadzi¢ w koszulkach izolacyjnych poza nasadki termokurczliwe i spigé na krétko.

Projektowana diugos¢ petli alarmowej jednej rury sieci wynosi ok. 720m.
Rezystancja izolacji winna wynosi¢ Riz =2 10 x Lmax /L = 10 x 2000/ 720 = 27,8MQ.
Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napieciu pomiarowym do 50V
winna wynosi¢ Rp < 26 x L / Lmax < 26 x 720 / 2000 < 9,360Q.

Powyzsze wartosci wyliczono na podstawie wytycznych (instrukciji) Inwestora.

Sposdb potaczenia przewodéw alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat
instalacji sygnalizacji zawilgocenia. Po wykonaniu pomiardéw korcowych protokoty
z pomiardw wraz z wykresami z reflektometru nalezy przekazac Inwestorowi.
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2.9 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociggi cieptownicze krzyzujg sie tylko z istniejgcymi kablami
energetycznymi NN oraz istniejaca kanalizacjg deszczowa i projektowanym
uzbrojeniem terenu tj. : wodociag i kanalizacja sanitarna. Na etapie budowy przytacza
cieptowniczego cze$¢ uzbrojenia projektowanego moze by¢ juz zabudowana.
Szczegdty nalezy uzgodni¢ bezposrednio z kierownikiem budowy.

Roboty ziemne (wykopy) w odlegtosci ponizej 2,0m od istniejacego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegélng ostroznoscig i pod nadzorem
uzytkownika, stosujac sie $cisle do zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Odkryte przewody na czas prowadzenia robét nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych nalezy wykonac
wg zafaczonego rysunku typowego.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy fakt ten

niezwtocznie zgtosi¢ jego wiascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

Zgodnie z ustaleniami z Rejonowym Zwiazkiem Spotek Wodnych przekroczenie cieku
wodnego z METALPLASTU ,B1” planuje sie wykonaé w rurach ochronnych
typ PEHD100 SDR17 $&rednicy 2xDz315x18,7mm o diugosci L=6,00m. Rurociggi
preizolowane 2xDN125/250mm w rurach ochronnych dopuszcza sie uktadac bez ptoz
dystansowych i zamuli¢ piaskiem.

2.10 Wytyczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem przedmiotowego przytacza cieptowniczego planuje si¢ utoZenie linii
kablowej dla potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systeméw cyfrowych
typu XzTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6). Kabel telemetryczny nalezy ukfadac
pojedynczo na warstwie piasku pomiedzy preizolowanymi rurami cieptowniczymi.
Na calej dlugosci kabel telemetryczny planuje sie uktada¢ w rurze ochronnej PE-HD
Dz50x3,2mm. UtoZzony i zasypany piaskiem kabel nalezy oznakowa¢ tasma z folii koloru

niebieskiego. Ulozenie kabla winno odbywaé sie wraz z ulktadaniem sieci cieptownicze;.

Planuje sie wykonanie polgczenia z istniejgcym kablem telemetrycznym z roku 2020
pozostawionym w wykopie w rejonie odgatezienia do budynku przy ul.Sarni Stok 96.

W miejscu potaczenia nalezy zabudowadé szczelng termokurczliwg mufe kablowa.
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W pomieszczeniu wezta ciepinego budowanego budynku B7 nalezy zabudowac

skrzynke przylaczows telemetrii wraz z wyposazeniem wg zatgczonego rysunku
typowego. Na wychodzacym ze skrzynki kablu nalezy trwale opisaé adres obiektu,
w ktorym znajduje sie drugi koniec kabla.

Po zakonczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykonaé pomiar elektryczny

utozonego kabla, a protokét z pomiaru przekazaé Inwestorowi.

3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzié proby i odbiory techniczne tj. :

a

[ S R S

badania radiograficzne ztgczy spawanych rurociggéw preizolowanych
préby cisnieniowe muf

testy systemu alarmowego

grubo$¢ oraz stopieri zageszczenia podsypki i zasypki piaskowej
pomiar kabli telemetrycznych

4. UWAGI KONCOWE

]

Catos¢ robot zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanej nalezy wykonaé scisle
wediug wymogow i warunkéw okreslonych przez LOGSTOR.

Roboty montazowe wykonywaé przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z "“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowiano-montazowych
cz. II", przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.

Osoby prowadzace i nadzorujgce roboty powinny posiadaé odpowiednie
uprawnienia.

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacije
powykonawcza.

Teren, przez ktéry prowadzony jest cieplociag nalezy po zakonczeniu prac
montazowych uporzadkowac i przywrdcié do stanu pierwotnego.

Ptukanie rurociaggéw wykona¢ pod nadzorem inwestora i uzytkownika sieci
ti. P.K. "Therma” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej wg instrukciji ,Zapewnienie czystosci
w sieciach cieplnych podczas wykonywania robét”.
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5. ZESTAWIENIE MATERIAL OW

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
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Rura preizolowana prosta Dz139,7x3,6/250mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

Rura preizolowana prosta Dz88,9x3,2/180mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

Rura preizolowana prosta Dz76,1x2,9/160mm L=12m
izolacja PLUS {seria 2) z alarmem impulsowym

Rura preizolowana prosta Dz60,3x2,9/140mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

Rura preizolowana prosta Dz60,3x2,9/140mm L=6m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impuisowym

Rura preizolowana prosta Dz48,3x2,6/125mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

tuk preizolowany 90° Dz 139,7x3,6/250 mm R=2,5D
réwnoramienny L=1,00x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym

tuk preizolowany 75° Dz 139,7x3,6/250 mm R=2,5D
rownoramienny L=1,00x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym

tuk preizolowany 90° Dz48,3x2,6/125mm R=2,5D
rownoramienny L=1,00x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym

tuk preizolowany 90° Dz48,3x2,6/125mm R=2,5D
réznoramienny L=1,50x1,00m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym

Zawor preizolowany odcinajacy Dz60,3x2,9/140mm

z odwodnieniem i odpowietrzeniem z zaworami kulowymi
ze stali nierdzewnej DN32mm izolacja PLUS (seria 2)

z alarmem impulsowym

Odpowietrzenie preizolowane Dz139,7x3,6/250mm
z zaworem kulowym ze stali nierdzewnej DN40mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

Redukcja preizolowana Dz139,7x3,6/250mm -
Dz88,9x3,2/180mm izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym

Kaptur ochronny z rury PVC 160 mm z korkiem H=400mm

Zigcze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie D250
typ SX-WP z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego D250

Zigcze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie D180
typ SX-WP z korkami wtapianymi

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szi.

szt.

szt.
szt.

szt.

szt.

szt.

14

37

12

18

72
72



18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
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Komponenty pianki dla ztgcza termokurczliwego D180

Ztgcze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie D140
typ SX-WP z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla zlgcza termokurczliwego D140

Zigcze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie D125
typ SX-WP z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego D125

Zigcze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie redukcyjne
D180-D160 typ SX-WP z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ztgcza termokurczliwego
redukcyjnego D180-D160

Zacze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie redukcyjne
D160-D140 typ SX-WP z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla zlgcza termokurczliwego
redukcyjnego D160-D140

Ztgcze termokurcziiwe usieciowane radiacyjnie redukcyjne
D140-D125 typ SX-WP z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego
redukcyjnego D140-D125

Zwezka stalowa symetryczna
Dz88,9x3,2mm-Dz76,1x2,9mm PN25

Zwezka stalowa symetryczna
Dz76,1x2,9mm-Dz60,3x2,9mm PN25

Zwezka stalowa symetryczna
Dz60,3x2,9mm-Dz48,3x2,6mm PN25

Mata piankowa PE 2000x1000x40mm

Nasadka termokurcziiwa DN40mm/D125mm

Piersciern gumowy uszczelniajgcy D125mm

Zaczki do alarmu (100 szt.)

Tasma krepowa (50 m)

Podtrzymki przewodéw (50 szt.)

Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla cieptociggu (szeroka)
Kabel telemetryczny typ XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6)
Tasma oznakowania dla kabla telemetrycznego (niebieska)

Skrzynka telemetryczna z wyposazeniem

Rura ochronna PE-HD Dz50x3,2mm

Krag zelbetowy Fi 1200mm H=60cm

szt.

szt.

szt.

szt
szt

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
kpl.
szt.
kpl.

3

kpl.

szt.

15

24
24

31

o O W o N

720
365
360

360



44,
45,

46.

47.
48.
40.

50.
51.
52.

Pierscien odcigzajacy dla kregu Fi 1200mm typ PO-1500/250

Pokrywa zelbetowa dla kregu Fi 1200mm z pierécieniem
odcigzajgcym i otworem pod wiaz Fi 800mm typ PP-200/80

Pokrywa zelbetowa dla kregu Fi 1200mm
z otworem pod wtaz Fi 800mm typ PP-144/80

Wiaz zeliwny Fi 800mm typ DO-800 (klasa D400)
Wiaz Zzeliwny Fi 800mm typ BO-800 (klasa B125)

Zawdér zaporowy kotnierzowy prosty DN25mm PN25
fig. 218 klasa szczelnosci "A" ($ruby diawicowe oczkowe
ocynkowane)

Kotnierz stalowy szyjkowy DN25mm PN25
Rura stalowa bez szwu Dz33,7x2,9mm
Rura PE-HD100 SDR17 Dz315x18,7mm L=6,00m

16

szt. 1
szt. 1
szt. 1
szt. 1
szt. 1
szt. 2
szt. 4
m 1
szt. 2
4
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