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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przylacza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych o Srednicy 2xDN50/140mm do budowanego budynku
mieszkalno-ustugowego z garazem podziemnym przy ul. Towarzystwa Szkoly Ludowej

w Bielsku-Biate;j.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi czesS¢ technologiczno-instalacyjna

obejmujaca :
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prowadzenie sieci

wybér i wskazanie trasy

rozwigzanie kompensaciji

dobér materiatéw

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacii zawilgocenia)
wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

1.2 Podstawa opracowania

(]
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umowa z Inwestorem — P.K. ,Therma” Sp. zo.0.

warunki przytaczenia wydane przez Dziat Programowania Rozwoju
Cieptownictwa P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. nr 040/044/20 z dnia 07.10.2020.

umowa przytgczeniowa nr 589/P/2020 z dnia 23.11.2020.
aktualna mapa zakupiona w MODGIK w Bielsku-Biatej
uzgodnienie z wlascicielem terenu (MZD B-B)

uzgodnienia branzowe

inwentaryzacja w terenie istniejgcego stanu sieci cieplnej
inwentaryzacja w terenie ulic, parkingéw i chodnikéw

katalogi i materialy wyjéciowe do projektowania sieci cieplnych



2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddziwie $laskim na terenie miasta

Bielsko-Biata w rejonie ul.Komorowickiej i ul. Towarzystwa Szkoty Ludowej. Na terenie
opracowania wystgpuje zabudowa mieszkaniowa oraz obiekty uzytecznosci publicznej
(biblioteka, szkota).

W rejonie planowanej inwestycji istnieje wysokoparametrowa wodna sieé cieplownicza
preizolowana LOGSTOR o $rednicy 2xDN200/315mm wybudowana w roku 2007.

Na przedmiotowym terenie wystepuje takze nieczynna kanatowa sieé parowa.

2.2 Stan projektowany

Dla umozliwienia zasilania w energie cieplng budowanego, na dziatkach nr 6553, 6554,
4484 | 4483/1 przy ul.Towarzystwa Szkoty Ludowej w Bielsku-Biate;, budynku
mieszkalno-ustugowego przewiduje sie wybudowanie przylgcza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych érednicy 2xDN50/140mm. Projektowane przytacze
cieplownicze zlokalizowane bedzie na dziatce nr 4520 wiasnosci Gminy Bielsko-Biata
oraz dziatce nr 6554 wlasnosci inwestora budowy przedmiotowego budynku. Dziatka
nr 4520 stanowigca pas drogowy ul. Towarzystwa Szkoly Ludowej jest w zarzadzie
i administracji Miejskiego Zarzadu Drég w Bielsku-Biatej.

Lokalizacja przedmiotowego przytacza cieptowniczego uwzglednia istniejace oraz
projektowane podziemne uzbrojenie terenu i zostata uzgodniona z wiascicielami terenu.
W rejonie planowanej inwestycji nie wystepujg zadne drzewa i krzewy.

Przebieg przylgcza cieptowniczego pokazano na projekcie zagospodarowania terenu
oraz na schemacie montazowym.

Przytacze cieplownicze projektuje sie z rur preizolowanych w systemie statym
z pogrubiong warstwa izolacji termicznej PLUS (seria 2). Istniejaca preizolowana sieé¢
cieplownicza LOGSTOR z roku 2007 zostata wykonana w izolacji standard (seria 1).

Charakterystyka sieci :

Siec cieplna wodna wysokoparametrowa :

2xDN50/140mm L=850m
Maksymalne zagtebienie sieci (w osi rur) 1,45m
Maksymalny spadek sieci 0,8%



Parametry pracy sieci :

Ciénienie obliczeniowe 2,5 MPa

Cisnienie robocze do 1,6 MPa

Temperatury obliczeniowe 120/60°C

|zolacja termiczna 0,028 W/mK (wg EN 253)

Przewiduje sie mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopéw. Wykopy nalezy
oznakowac i zabezpieczyé zgodnie z norma PN-B-10736:1999,

Wykopy o $cianach pionowych i giebokosci powyzej 1,00m nalezy zabezpieczyé
deskowaniem azurowym. Wykopy nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢ barierami
ochronnymi o wysokosci 1,10m. Nalezy zapewni¢ dojécie oraz dojazd do budynkéw.
Dla rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy zastosowaé pc zmroku
pomaranczowe ostrzegawcze $wiatla pulsujace.

Roboty nalezy prowadzi¢ z catkowitym odwozem urobku, Ziemig z wykopéw nalezy
wywieZ¢ na wysypisko lub zagospodarowaé we wiasnym zakresie.

Nalezy zachowa¢ wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu
zapewnienia dostepu dla wykonania potaczers spawanych oraz montazu muf.

Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu nalezy wykonaé 20cm podsypke
Z zageszczonego piasku pod rurociggi preizolowane. Podsypka z piasku nie powinna
zawierac gliny, ostrych kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.
Granulacja piasku winna wynosi¢ 0,8mm. Po zakoficzeniu montazu i dokonaniu
odbioréw, rurociagi nalezy zasypa¢ warstwg zageszczonego piasku minimum 20cm,
a nastepnie ulozy¢ osiowo nad rurami tasme oznakowania.

Po zakoriczeniu robét montazowych i zasypaniu rurociggow nalezy odtworzyé teren
do stanu pierwotnego.

Przytacze cieptownicze zaprojektowano z rur preizolowanych pojedynczych w systemie
stalym. Z uwagi na nieznaczng dtugosé przytacza cieptowniczego oraz projektowane
miejsce wigczenia do istniejacej sieci preizolowanej LOGSTOR z roku 2007 nie jest
wymagane zastosowanie zaloméw kompensacyjnych. Nie przewiduje sie takze
obfozenia projektowanych odgatezien poduszkami kompensacyjnymi.



2.3 Materialy preizolowane

Sie¢ cieplna zostanie wykonana zgodnie z nastepujacymi normami opracowanymi
przez CEN (Europejski Komitet Normalizacji) :

o PN-EN 253

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zesp6t rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i plaszcza ostonowego
Z polietylenu.

o PN-EN 488

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacjg cieping z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.

0 PN-EN 448

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych ukiadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoty ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza osfonowego
zZ polietylenu.

o PN-EN 489

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot ztacza stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieping z poliuretanu i plaszczem ostonowym
Z polietylenu.
Rury dostarczane sg jako kompietne elementy preizolowane skiadajgce si¢ z rury
stalowej przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowej z zatopionymi wewnatrz
przewodami instalacji alarmowej (system impulsowy) i plaszcza ochronnego

z polietylenu HDPE.

Rura stalowa przewodowa wykonana jest ze stali P235GH wg normy PN-EN10217-2
lub normy PN-EN10217-5. Ukosowanie kofcéw rur wg normy PN-EN ISO 9692-1.

Izolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
o wspoétczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 50°C. Pianka spetnia
wszystkie wymogi normy PN-EN253. Rura zewnetrzna ostonowa wykonana jest
z twardego polietylenu PE (koloru Czarnego) zapewniajacego skuteczna ochrone pianki
i rury stalowej,. W warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych panujgcych
w Polsce trwatosé pianki wynosi minimum 30 lat.
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Do wykonania sieci zaprojektowano rury preizolowane proste, odgafezienia (tréjniki)
preizolowane proste i réwnolegle oraz preizolowang armature odcinajgca. Miejsca
spawobw (fgczenia rur) rurociagéw nalezy zabezpieczy¢ mufami termokurczliwymi.
Koricowki rur preizolowanych w budynku zabezpieczy¢ nasadkami termokurczliwymi.

2.4 Montaz sieci preizolowanej

Przylacze cieptownicze do budowanego budynku przy ul. Towarzystwa Szkoly Ludowej
zaprojektowano rurociggami preizolowanymi o $érednicy 2xDN50/140mm. Wiaczenie
do istniejacej sieci cieplnej nalezy wykonaé tréjnikami prefabrykowanymi o Srednicy
DN200/315-DN50/140mm. Na rurociggu zasilajacym zaprojektowano odgatezienie
réwnolegle, a na rurociggu powrotnym odgatgzienie prostopadie 45° o przediuzonym
ramieniu rury odgaleznej L=1,20m. Zatom Z-1 na rurociggu powrotnym planuje sie
wykonac kolanem stalowym 90" o $rednicy Dz60,3x2,9mm oraz zigczem koianowym
D140mm typ SXB-WP.,

Na rurociagach przytacza planuje sie zabudowanie preizolowanych kulowych zaworéw
odcinajagcych DN50/140mm. Trzpienie zaworow odcinajgcych nalezy Zabezpieczyé
kapturami z rury PVC160mm z korkiem. Zawory preizolowane nalezy zabudowaé
w studzience z kregu Zelbetowego @1000mm h=60cm z pokrywa Zelbetows typu
PP-1200/80 i wiazem zeliwnym @600mm typu BO-600 klasa B-125. Studzienke
zZlokalizowano w pasie chodnika. Szczego6ty wykonania wg rysunku typowego nr 06.

W budowanym budynku pomieszczenie wezia ciepinego zlokalizowano na poziomie
piwnicy za pomieszczeniem komorki lokatorskiej. Planuje sie doprowadzenie
preizolowanych rurociggéw przytacza cieplowniczego do pomieszczenia wezta
cieplnego pod sufitem przedmiotowej komérki lokatorskiej. W pomieszczeniu wezia
cieplnego rurociagi preizolowane nalezy Zabezpieczy¢ nasadkami termokurczliwymi.
W miejscach przejécia rurociagami przez zelbetowe sciany nalezy zabudowaé gumowe
pierscienie uszczelniajace, a na Scianie zewngtrznej przejcia szczelne typ WGC dia
plaszcza rury D140mm. Rurociagi biegnace przez komérke lokatorskg nalezy
dodatkowo zabezpieczyé ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,6mm.
Szczegoty zabudowania i podigczenia wezia cieplnego wg odrebnego opracowania.
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Profil projektowanego przytacza cieptowniczego zaprojektowano ze spadkami od wezta
cieplnego w budynku w kierunku istniejgcej sieci LOGSTOR. W pomieszczeniu
wezia cieplnego planuje sie zabudowanie odpowietrzen z zaworami Zaporowymi
kotnierzowymi DN20mm PN25 fig. 218.

Po zakoriczeniu montazu sieci nalezy wykonaé¢ piukanie rurociggéw Zgodnie
z instrukcjg opracowana przez P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. Z uwagi na nieznaczng $rednice
oraz dtugos¢ przylgcza zaleca sie wykonanie piukania rurociggodw wodg cieplg z sieci
cieptowniczej.

2.5 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny by¢ wykonane wytacznie przez pracownikow
(spawaczy — monteréw) posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Rurociggi preizolowane przytacza o srednicy Dz60,3x2,9mm dopuszcza sie spawacd
gazowo. Trojniki odgaiezienia Dz219,1 x 4,5mm nalezy spawac elektrycznie. Zaleca sie
wykonanie spawania metodg TIG w ostonie argonu.

Potgczenia spawane nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN13480-1:2005 ,Rurociagi
pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania”. Spoiny w iloci 100% nalezy
poddac¢ badaniom radiograficznym. Wymagana klasa jakoéci spoin ,C" wg normy
PN-EN 1SO 5817:2005.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢, po uzgodnieniu z Inwestorem,
wykonanie zamiennie badar ultradZzwigkowych. Nie przewiduje sie wykonania wodnej
préby szczelnosci rurociggow.

2.6 Mufowanie ztaczy spawanych

Miejsca potgczeri spawanych nalezy izolowa¢ mufami termokurczliwymi tulejowymi
prostymi typ SX-WP o s$rednicy D315mm oraz D140mm usieciowanymi radiacyjnie.
Na zalomie Z-1 rurociggu powrotnego przewiduje si¢ zabudowanie mufy kolanowej
SXB-WP D140mm.

Przewiduje sie reczne piankowanie muf. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczyc
wiapianymi korkami stozkowymi PE. Przed wykonaniem piankowania naiezy wykonacé
proby szczelnosci wszystkich muf powietrzem o cignieniu min. 0,2 bar.
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2.7 Instalacja sygnalizacji zawilgocenia

Przytacze cieptownicze bedzie wykonane z rur preizolowanych z uktadem alarmowym
impulsowym. Projekiuje sie zabudowanie rur preizolowanych posiadajgcych po dwa
gote przewody alarmowe o przekroju 1,5 mm? utozone w izolacji termiczne;.

Potaczenia przewodow sygnalizacyjnych nalezy wykonaé¢ starannie, stosujac

zaciskanie i |utowanie tulejek kontaktowych, Szczegbing uwage nalezy zwrdcié
na réwnolegte prowadzenie przewodéw (w miejscach muf) wzgledem rury stalowej.

Prawidtowo$¢ potaczenia przewodow alarmowych nalezy sprawdzi¢ omomierzem
wykonujgc test na sprawdzenie ciagfosci petli oraz test na sprawdzenie izolacji
przewodoéw alarmowych z rura.

Projektuje sie wykonanie obwodéw alarmowych oddzielnie dla rurociagu zasilajacego
oraz rurociggu powrotnego. Planuje sie wykonanie polaczenia z instalacjg alarmowa
istniejacej sieci cieplnej preizolowanej LOGSTOR wykonanej w roku 2007. Przed
polaczeniem przewodoéw alarmowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu
zawilgocenia istniejgcej sieci oraz budowanego przytacza cieptowniczego.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz
omomierzem w wezle cieplnym budynku przy ul. Towarzystwa Szkoly Ludowej 14-16
(istniejacy punkt pomiarowy z roku 2007).

Projektowana diugo$é petii alarmowej jedne;j rury przytgcza wynosi ok. 18,00m. Z uwagi
na nieznaczng dtugo$é obwodu alarmowego budowanego przytacza cieptowniczego
rezystancija izolacji winna wynosié¢ min. 200MQ.

Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napieciu pomiarowym do 50V
winna wynosi¢ Rp < 26 x L / Lmax < 26 x 18 / 2000 < 0,24Q.

Powyzsze warto$ci wyliczono na podstawie wytycznych Inwestora.

Po wykonaniu pomiaréw koncowych protokoty z pomiaréw wraz z wykresami
z reflektometru nalezy przekazaé¢ Inwestorowi. Sposéb potaczenia przewodéw
alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat instalacji sygnalizacji zawilgocenia.
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2.8 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociagi przytacza cieptowniczego krzyzujg sie tylko z istniejgcym
gazociggiem DN200mm oraz kanalizacja teletechniczna.

Roboty ziemne (wykopy) w odleglosci ponizej 2,0m od istniejacego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegolng ostroznoscig i pod nadzorem
uzytkownika, stosujac sie $cisle do zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Odkryte przewody na czas prowadzenia robot nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem. Zabezpieczenie istniejagcego gazociagu oraz kabli teletechnicznych
nalezy wykona¢ wg zatgczonych rysunkéw typowych.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy faki ten
niezwiocznie zglosi¢ jego wiascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

2.10 Wytyczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem przedmiotowej sieci cieplnej planuje sie utozenie linii kablowej
dla potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systeméw cyfrowych typu
XZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6).

Kabel telemetryczny nalezy ukiadaé podwdjnie na piasku pomiedzy preizolowanymi
rurami cieptowniczymi. Utozone i zasypane piaskiem kable nalezy oznakowac tasémg
z folii koloru niebieskiego. Utozenie kabli winno odbywac sie wraz z uktadaniem sieci
cieptowniczej, najlepiej przez wykonawce sieci.

Planuje si¢ wykonanie potgczenia z istniejacym kablem telemetrycznym wozonym
w roku 2007. W miejscu potgczenia kabli nalezy zabudowa¢ szczelne termokurczliwe
mufy kablowe (szt. 2). Rozciecie istniejacego kabla telemetrycznego oraz zabudowanie
muf kablowych nalezy wykonaé pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych Inwestora.

PrzejScie kablami przez $ciane zewnetrzng budynku nalezy wykonaé w przepuscie
kablowym z rury PE-HD Dz50x3,2mm z uszczelnieniem elastomerycznym (nie nalezy
stosowac pianki PUR).

Kable telemetryczne nalezy doprowadzi¢ przez komorke lokatorskg do pomieszczenia
wezia cieplnego w korycie kablowym Zamocowanym do Zelbetowego stropu.
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W pomieszczeniu wezta ciepinego budowanego budynku przy ul. Towarzystwa Szkoty

Ludowej pianuje sie zabudowanie skrzynki telemetrycznej wraz z wyposazeniem

wg zalgczonego rysunku typowego. Skrzynke telemetryczng nalezy zabudowaé

na wysokosci ok. 80-130cm nad posadzka pomieszczenia w poblizu wejscia kabli
do budynku.

Po zakohiczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykonaé komplet pomiaréw

elekirycznych utozonego kabia, a protokoly z pomiaréw przekazaé Inwestorowi.

3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzié préby i odbiory techniczne tj. :

]

0O 0O 0O O

badania radiograficzne ztaczy spawanych rurociggéw preizolowanych
proby ciénieniowe muf

testy systemu alarmowego

grubosc oraz stopien zageszczenia podsypki i zasypki piaskowej
pomiar kabla telemetrycznego

4. UWAGI KONCOWE

a

Calo$¢ robot zwigzanych z realizacjq sieci preizolowanej nalezy wykona¢ $cisle
wedtug wymogow i warunkéw okreslonych przez LOGSTOR.

Roboty montazowe wykonywaé przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. |I", przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.

Osoby prowadzace i nadzorujgce roboty powinny posiadaé odpowiednie

uprawnienia.

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg.

Teren, przez ktory prowadzony jest ciepfociag nalezy po zakorczeniy prac
montazowych uporzadkowad i przywrécié do stanu pierwotnego.

Plukanie rurociggéw wykonaé wg wytycznych oraz pod nadzorem iInwestora
i uzytkownika sieci tj. P.K. "Therma” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biate;.



5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1.

2.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Rura preizolowana prosta Dz60,3x2,9/140mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

Odgalezienie preizolowane réwnolegte
Dz219,1x4,5/160mm (izolacja seria 1) — Dz60,3x2,9/140mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

Odgatezienie preizolowane prostopadie 45°
Dz219,1x4,5/160mm (izolacja seria 1) — Dz60,3%x2,9/140mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym

UWAGA - dlugosé rury odgateznej L=1,20m

Zawor preizolowany odcinajgcy Dz60,3x2,9/140mm
z alarmem impulsowym

Kaptur ochronny zaworu / odwodnienia z rury PVC160mm
(h=400mm) z korkiem

Ztacze proste termokurczliwe typ SX-WP D315
usieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ztgcza typ SX-WP D315

Ziacze proste termokurczliwe typ SX-WP D140
usieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ziacza typ SX-WP D140

Zigcze kolanowe termokurczliwe typ SXB-WP D140
usieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi

Komponenty pianki dla ztgcza typ SXB-WP D140

Kolano stalowe Dz60,3x2,9mm R=2,5D (R=135mm)
Nasadka termokurczliwa DN50mm/D140mm

Piersciefi gumowy uszczelniajgcy D140mm

Przejscie szczelne typ WGC dla ptaszcza rury D140mm
Zigczki do alarmu (100 szt.)

Taséma krepowa (50 m)

Podtrzymki przewodéw (50 szt.)

Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla cieptociagu (szeroka)
Kabel telemetryczny typ XzTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6)
Tasma oznakowania dia kabla telemetrycznego (niebieska)
Skrzynka telemetryczna wraz z wyposazeniem

Koryto kablowe

Rura ochronna PE-HD Dz 50x3,2mm

Krag zelbetowy @1000mm h=60cm

szt

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
szt

szt.
szt,

szt.
szt.
szt.
szf.
szt.
kpl.
kpl.
szt.

kpl.

3 3

kpl.

szt.
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26.

27.
28.
29.

30.

Pokrywa zelbetowa dia kregu @1000mm z otworem
pod wiaz @600mm typ PP-120/60

Wiaz zeliwny @600mm typ BO-600 klasa B-125
Rura stalowa bez szwu Dz26,9x2,6mm

Zawor zaporowy kotnierzowy prosty DN20mm PN25 fig. 218
sruby dtawicowe oczkowe ocynkowane, klasa szczelnosci oA

Kotnierz stalowy szyjkowy DN20mm PN25

szt.

szt.

szt.

szt.
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